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CAXETAK

¥YBoa: Xupypruja karapakrte je Hajuemhe u3BoleHa onepanuja y MEIUIIMHA, & CAMUM THME U
y odranmonoruju. [71aBHU LWJb omepanuje KaTapakTe je Ja ce NalHjeHTy BpaTd BHIHA
omITpuHa, 6€3 0031pa Ha y3pOK KOjH je JIOBEO J0 pa3Boja Karapakrte. /ujanuza je Tepanujcku
o0uK 3amene Oyopexxkne Gynkmmje. ujanmza Moke Ha pa3IMunTe HAYMHE JIa yTHUYE HA OKO,
Ka0 €BEHTYaJHO Ha UCXOJI OTlepallrje KaTapKTe KOJ| IUjaTu3HAX OOJICCHUKA

Meton: Ctynujom 6u 6uno odyxaheno 36 GojecHuKa ca KaTapakToM, KOjU Cc€ Hajla3e Ha
XPOHUYHOM IIPOTrpamMy XeMOHjaIi3e ca KaTapakToM 0apeM Ha jeHoM oKy. KoHTponHy rpymmy
he unHKUTH 36 OUYMjy KO/ MallMjeHaTa ca KaTapaKkToM, YKPIITSHH T10 MOy U y3pacty. Karapakra
he 6utn omepucana meroaoM dakoeMmymudukanuje Ha Knuaunm 3a oune 6omectu KBI]
3Be3gapa. Ouno nHO he OMTH mperiegaHo HAaKOH ykamaBama 1% pacTBopa TPONHMKAMUIA.
[TapameTpu koju he 6utu npahenu cy: gyOnHa Ipenkbe OYHE KOMOPE, aKCHjaTHa OCOBHHA OKa,
ne0JpuHa OYHOT COYMBA M KeparoMmeTpujcke BpeaHoctu. OuHu mputucak he Outu n3MepeH
aruaHanmoHom meronoM. Koa nanujenara Ha xemoqujasinsu he ce oBU mapamerpu OelekKUTh
jelaH cart mpe U jeJaH caT HaKOH XeMOIH]aIn3e.

Pe3yararn: HakoH HEKOMIUIMKOBaHE oOIepaiMje KaTapkTe KoJ OOJIECHHKa KOju Cy Ha
XEMOJIMjaJIM3U HE TOCTOJH Pa3jiMKa y NeOJbMHH MakyJsie. XeMOAWjalii3a Ha OCHOBY HAIIUX
pe3yiitata He yTude Ha Kankyianyjy jaauae MOJI. HekomimkoBaHa orepariija KarapakTe Kol
OoJiecHMKa KOjU Cy Ha XCEMOJWjaM3M HE YTHUE Ha AyOMHY IIpPEImkbEe OYHE KOMOpE.
HexommnkoBaHa onepaiyja Katapakre KoJi 00JeCHUKA KOjU Cy Ha XEMOJUjalIn31 HE yTUYe
Ha J1e0JbHHY pOKIbade. HeKOMIUTMKOBaHa omepainyja KarapakTe Koj 0OJIeCHHKAa KOjU Cy Ha
XEMO/IMjaJIM3H HE YTHYE Ha KEPATOMETPH]CKE BPEITHOCTH.

3akspyyak: 3Hayaj cTyauje orjena ce y MOryhHocTH mpuMeHe I0O0ujeHHX pesyJsraTa
HCTPAXMBamba 3a KpeWpame NPEeBEHTHBHHUX IporpamMa Koju he CIy>)KUTH mo0oJbIIamy
KBaJIUTETa >KMBOTA MAIMjeHaT, KOjU Cy Ha XeMOJHWjajn3u, a KojuMa je morpedHa orepaiuja
KaTapakTe.

KibyuHe peun: karapakta, XeMOAM]jaIn3a, yTUIA] XEMOJUjalIn3e Ha OKO



ABSTRACT

Introduction: Cataract surgery is the most frequently performed operation in medicine, and
therefore also in ophthalmology. The main goal of cataract surgery is to restore the patient's
visual acuity, regardless of the cause that led to the development of the cataract. Dialysis is a
therapeutic form of kidney function replacement. Dialysis can affect the eye in different ways,
such as possibly the outcome of cataract surgery in dialysis patients.

Method: The study would include 36 patients with cataracts. The control group will consist of
36 eyes of cataract patients, cross-matched by gender and age. Cataracts will be operated on
using the phacoemulsification method at the Eye Disease Clinic of KBC Zvezdara. The fundus
will be examined after instillation of 1% tropicamide solution. The parameters that will be
monitored are: the depth of the anterior chamber, the axial axis of the eye, the thickness of the
eye lens and keratometric values. Eye pressure will be measured by the applanation method,
after tetracaine instillation and fluorescein staining. In hemodialysis patients, these parameters
will be recorded one hour before and one hour after hemodialysis.

Results: After uncomplicated cataract surgery in patients on hemodialysis, there is no
difference in macular thickness. Based on our results, hemodialysis does not affect the
calculation of IOL power. Uncomplicated cataract surgery in patients on hemodialysis does not
affect the depth of the anterior chamber. Uncomplicated cataract surgery in patients on
hemodialysis does not affect corneal thickness. Uncomplicated cataract surgery in patients on
hemodialysis does not affect keratometric values.

Conclusion: The importance of the study is reflected in the possibility of applying the obtained
research results for the creation of preventive programs that will serve to improve the quality
of life in patients who are on hemodialysis and need cataract surgery.

Key words: Cataract, hemodialysis, impact of hemodialysis on the eye
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YBOJ

1.1. KarapakTa U onepamnuja KaTapakre

1.1.1. OcHoBu pakoemyBUPpUKaALH]je

Xupypruja KaTapakTe je Hajuenihe w3BoleHa orepalyja y MEIUIUHH, a CAMHM THME U Y
oranmornoruju. ' maBHM IMJb Oniepalyje KaTapakTe je Ja ce MalujeHTy BpaTy BUIHA OLITPUHA,
0e3 003upa Ha Y3pOK KOjH je J0Beo 10 pa3Boja karapakte. Yapic Kenman (1948) je npBu
npoyyaBao Moryhe mexanusme (axkoemynsudukamnmje, Kkoju cy ounm npuxsahenu ox crpane
odranmoromike jaBHOCTH 1967.ronuue. 3anpaBo, KenMan je Tokom 60paBka KoJi CTOMATojI0ra
MIPUMETHO Ja je Moryhe na ce 3yOHa riel) u TKUBHU JeOpu OTKIIamkajy ynoTpedoM yaTpa3ByKa
(1). Ynorpebom npHurainoHo-acCIupauoHOr CUCTEMA OTKIIalaHe Cy COunBHE Mace. MelyTum,
y TO BpeMe je Oro Belnuku Opoj MHTpa M MOCTONIEPATHBHUX KOMILIMKAIH]ja, aJld U yrpahuBaia
Cy ce TBpJia COUMBA, TaKO Ja je IJIaBHU Pe3 MOpao Ja ce Npoimupu. TeXHOIOMKH pa3Boj, TOHEO
je HOBe BpCTE AaCMHUpAMOHHMX IyMIIH, Ka0 M TPO3BOJIA BHCKOEIACTHKA PAa3IMYUTHX
KapaKTepUCTHUKA, CABUTJbMBA MHTPAOKYJapHAa COYMBA U Jp., IITO j€ YMHOTOME IOMPUHETIO
ycaBpiaBamwy GakoeMmya3upuKaimone TeXxHuke (2).

[TpunrkoM 3anourmbama oOnepalyje HalpaBy ce TJIaBHa KOpHeallHa MHITU3Wja BeJIMYuHe 011 2,8
10 3,2 MM y3 jeqHy WiaH 1Be OouHe maparenTese. [loToM ce karcysa counBa 000ju OpraHCKOM
00joM, Kako OM ce Jakule youwia y3 yOaluBame BHCKOEIACTUYHOI pacTBopa. Y3 momoh
MUHIIETE CE HAIPaBU KaICyJIOpeKca, Tj. OTBapame Mpelmke Karcyie counBa. Kako 6u Hykieyc
courBa OMO MOKPETaH U Kako Ou ce 00e30e/ma MorojiHa CperHa 3a YITpa3ByuyHy €HEprHjy,
y0airyje ce (hU3uO0JIONIKY pacTBOP y KarcynapHy Bpehuity y3 momoh 6pusranuiie u urie. [Totom
ce pOTUpa HYKJIEyC COYMBA U YJITPA3BYYHOM COHJOM C€ MOJIENIM HYKJIEyC COUMBA U acCIUpUpA.
3aocrane COYMBHE Mace Ce YKIamajy MpPUTalMOHO-aCIHpalioHuM cucteMoM. Kanma cy cBe
Mace yKJIOmeHe y0allyje ce TOHOBO BUCKOEIAaCTUYHM PacTBOP, KaKO O Ce HAIIPaBUJIIO JIOBOJEHO
MPOCTOpA 3a UMILIAHTAIN]Y MHTPAOKYJIapHOT courBa. [loToM ce ucrepe BUCKOETACTHK U paHe
Ce 3aTBOPE XUJPOTAMIIOHAIOM (3).

HajBaxxHuju MoMmeHar y TOKy (axkoemyi3udpuKalyje je cTajHa MpHUranuja, Koja ce oJBHja
MpeKo 0TBOpa Ha (ako COHAM ca cTpaHe. Mpuraiyja je HeonmxoHa Ja XJIaJu BpX yJITpa3BydHE
COHJIE, Jla ce cMamM MOTryhHOCT omTehema OKOJHOT TKHBA, ajld U J1a OJp’KaBa CTaOMIIHOCT
Mpe/ilbe OYHE KOMOpE, Y K0jOj ce ornepaiuja 1 u3Boau. [I[poMeHoM BUCHHE Ha K0jOj ce Hala3u
Oola 3a UpuUranujy Mema ce U BPEJHOCT MHTPAOKYJIAPHOT MPUTUCKA. Y TpOLEeCcy MpOTOKa
TEYHOCTH M3 MPHUTaIoHe OOlle, yU4eCTBYje M T'PAaBUTALMOHA CHJIA. Y HMPHUTAI[OHU PacTBOP
MOJKe J1a ce J]oJ]a MUIpUjaThK, Kako OM ce oJipkaBalia IIUPOKa 3eHUIIA 32 BpeMe onepatuje (4).

PazymeBame acriupaiinoHoOr cucTeMa MaluHe 3a (akoeMyI3u(pUKaIH]y MPeACTaB/ba OCHOB 3a
pasyMeBame 4MTaBOr mporeca (pakoemynsudpukanyje. [lorpedHO je na mocToju paBHOTEX A
n3Melyy acmupanroHOT W UPUTAITMOHOT MPOTOKA, Kako O ce (pakoemyiBudukaiumja ypaauia
CUTypHO M 0e3 omrehema OKOJHOI TKHMBAa. Y OCHOBM aclupaldje ce Haja3d BaKyyM, KOju
onpelhyje Koauko uBpcTo he ce HyKkJIeapHH U KOPTHUKATHU MaTepHjal COYMBA JPXKATH 32 BPX
yIATpa3By4YHE COHJE, ajl M aCHUPALOHOr HacTaBka (5). Y TOM CMHUCIy, HajBOXKHHJH JI€0
MaIllMHE je IMyMITa Koja mpaBu BakyyM. [locToje aBe BpcTe BakyyM IyMITH: IEPUCTAITHYKE H
BeHTypH mymre. [lepucrantuuke mymme kKopucte (GpaeKCMOMIHO IPEBO KOje je MOBE3aHo ca
JIeJIOM KOjU MMa BaJbKe, KOJU MOTUCKYje TEUHOCT Yy cucTeM MaiuuHe. [loThckuBame aenoBa
HyKJIeyca IpeMa BpXy YJATpa3BydHE COHJE BPILIM pa3jivKa Y BUCOKOM IMPHUTUCKY Y IMPEIHO0]
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OYHOj KOMOPH ¥ HUCKOM IPUTHCKY y aclMpalioOHOM IpeBy. bp3uHa acniupariyije Moxe 1a ce
KOHTPOJIHIIIE TEeIAIOM Koja moBehaBa Op3uHY OKpeTama Bajbaka KOjU YUECTBY]Y Y CTBapamy
HEraTUBHOI TPUTHCKA Yy acmupanuoHoM 1peBy. [lommsameMm Oole y KO0joj ce Haazu
MpUTAIIMOHA TEYHOCT, ajli CMAmbCHUM aCIUPAIMOHUM MPOTOKOM MOXKE Ja C€ KOHTPOJIHUIIEC
nyOWHA TIpeAme OYHE KOMOpEe M BHUCHHA TPUTHCKA y OKy 3a Bpeme omepanuje. Cama
MEPUCTANTHYKA MyMIIa HE MOJXE Jia KOHTPOJIWIIEe HHUBO Bakyyma, Beh ce OH KOHTpOJIHIIES
WHJUPEKTHO KOHTPOJIOM acHHPAIOHOT POTOKa. BakyyM ce KoJi 0Be BpCTE IYMITH TIOCTHKE
noBehambeM OTIOpa MPOTOKY TEYHOCTH. Tako Ja Kaja ce nmoBehaBa acIUpPallMOHU MPOTOK
noehaBa ce W CHara acmupanyje W BUIIM HUBO Bakyyma. Kon BeHTypu mymrme je moryha
JMPEKTHA KOHTPOJIa BUCHHE BaKyyMa TUPEKTHOM KOHTPOJIOM BUCHHE aCITUPAIMOHOT MPOTOKA.
JaurHa BakyyMma y CHCTEMY je cpa3MepHa BUCHHU MPUTHUCKA racoBa y CHCTEMY. Jauu BakyyM
npaBu Beh acnupalMoOHU MPOTOK M OP30 MOBJIAYCHE HYKJICAPHOT MaTepHujayia MpeMy BpXY
yaTpa3By4He couze (6).

Kon pasmuumtux Bpcrta MamumHa 3a  (akoemym3udukanujy je jako OHWTHA IeHa
koMIutijaHTHOCT. OHa mojapa3ymeBa Jiakohy KojaOupama IpeBa 3a acmnupanujy. Bucoko
KOMIUIMjaHTHa MamuHa 3a (axoeMmyn3uuKalnujy je OHa KOJ Koje Joiiazd 1o Op3or
KoJabupama IpeBa 3a acCIUpaljy KoJ BHCOKOT Bakyyma, mto 06e30el)yje 1o0po 3arBapame
BpXa yJITpa3By4YHE COHJIE JIeJIOM HyKJeyca counBa (7).

1.1.2. Karapakre-gedununmja, KIMHAYKA CIMKA, WHAWKALN]a, KOHTPAaWHAUKAIU]e

Wupukanuyja 3a omnepaiyjy KarapakTe ce IMOCTaBJba OHJA Kajia Ce CMamH BHJIHA OIITPHHA
MalyjeHTa U Kaja ce CMamH HeroB KBaMHUTET kuBoTa (8). [maBHe Terobe manujeHara Koju
MMajy CMamCHe BUIHE OIITPUHE 300T KaTapakTe Cy: MojaBa Xxajioa, MOHOKYJIapHa JUILIONHja,
M3MCHCHA KOHTPACTHA CEH3UTHUBHOCT, 0/icja] W Ap. TeroOe mamujeHara Cy y HEMOCPEIHO]
MOBE3aHOCTH Ca TUIOM Karapakre. [lanujeHTn Koju uMajy KOPTUKAIHY KaTapakTy HaBoJe Ja
MMajy M0jaBy YMEPEHOT 0jicjaja MPHJIMKOM [TocMaTpama MpeMeTa, Kao U IPOMEHE y BUAY Ha
najbuHy M 0nmm3uHy. Kox marnujenara Koju mMajy HyKJIeapHH TUT KaTapakTe, MTallijeHTH HaBOIe
Jla UMajy MamH 07ICjaj, 1a UM C€ 3HATHO CMamHO BHUJ HA JaJbUHY, alld J1a CBe 00Jbe BHUJIC HA
onmusuny (8).

[Ipe mocraBprama WHAMKALIM]E 3a OMNEpald]y KaTapakTe, HEONXOJaH je JeTajbaH Mperje]
namujeHara y apreduuujanHoj Mmuapujasu. Heonxonan je U yBua y OMIITE CTame MallyjeHTa
y3UMameM JeTajbHe OomuTe M opTaiMoiouKe aHamHe3e. bUTHO je na ce 3abenexu na u
NaIMjeHT UMa: XUNepTeHs3ujy, Aujaderec, HICXeMHjCKy 0OJIeCT cplia, XpOHUYHY OPCTPYKTUBHY
Oonect miayha, amm M NOpPeTXOAHH LiepeOpoBacKyslapHU HHCYNT, I[lapkuHCOHOBY Oouecr,
AnnxajMepoBy J€MEHIU]y, U HapaBHO Jia J1 uMa OyOpekHa 000Jbera U J1a M ce HaJla3u Ha
pexumy xemoujanuse. CBakako /1a je OuTHO 3a0€IeKUTH U €BEHTYaJIHY aJeprujy Ha IMojeInHe
JIEKOBE WJIM Jla JIU KOPUCTH HEKE JIEKOBE KOjU MOTY Jia MMajy YTHIQ] Ha WHTPAOKYyJIapHe
CTPYKType (Ha mp.: TaMCyJIOCHH-XuApoxyiopun) (9).

[IpunnkoM AeTasbHOT OQPTATIMOJIOIIKOT Tperiiefa, Tpeba oOpaTuTh Haxmwy Ha cienehe:
nocrojame 01e(papoKOHjyHKTUBUTHCA, TAKPUOIMCTUTHCA, YAPY>KEHOTI EMHCKIEPUTHCA WU
CKJIEpUTHCA, IPOMEHE Ha POXKIadH (MMOCEOHO MPOMEHE Ha €HJIOTENY), CalipiKaj MPEeakhe OUHE
KOMOpe, Jia JIn UMa CHHeXHje (IPeIbe WK 3a/ibE), MPUCYCTBO TMcey10eKc(honjalnja, CTamke
KOMOPHOT yTJIa, Jia JIM TIOCTOJA XETEPOXPOMHja WK aTpoduja Ty HUIle; U OHAA CE JETaJbHO
Iperjiiea COYMBO (MECTO COYMBA, CTEMEH 3aMyheHOCTH M OJHOC COYMBAa Ca OKOJHUM
CTPYKTypaMa), U Ha Kpajy je HeOIXO/AHO YpaJuTH JieTajbaH Mperie OUHOT JHA, YKOJIUKO je OH
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Moryh. OCHOBHY IIMJb j€HOT OBAKO JIETaJbHOT O TAIIMOJIOMIKOT TIPETJIe/ia je 1a C€ Ha OCHOBY
Haja3a Ha OKY Jia 00jallkhehe 32 CMabeHy WM U3MEHEeHY BUIIHY omTpuHy (10).

[TpunukoM moOCTaBJbarkba MHAMKAIM]jE 3a ONEpalujy KaTapakTe, HEONXOJHO je 00aBUTH U
pasroBop ca mnamnujeHToM. [loTpeOHO je Ja ce Ha OCHOBY OJrOBOpa Ha IOYETKY Iperjena,
OJlpeNiy Ja JH je TJlaBHA TeroOa 300T Koje MaIfjeHT J0Ja3u Ha MPerjie]l CMambeH BUJ HA OKY
WIH TIAIMjeHT HABOAM Jpyre Terode. YKOIMKO je TJIaBHA Teroda CMamCHkhe BUIHE OIITPUHE,
HEOITXOHO j€ MOTOM MUTATH YMME Ce MAIMjeHT 0aBU aKo je paJHO aKTUBaH, aJld U KOJUM Ce
xo0ujem O0aBH, KOJIMKO MMa rOJIMHA, IITa 0YCKYje MOCIIE olepalyje ckpame u ap. YKOJIMKO ce
pany o pagHO aKTHBHOM MAIMjeHTy KOME je BUJ HEONXOoJaH 3a 00aBJbame MOCIa, YPaIuTH
JeTajbaH Iperiie]] U MPOIeHY 3a €BeHTYalHe KOMIUTHKAIM]je y TOKY W IOCIe Omepanuje u
nanujenty ux npegountu (11).

Kontpannaukaiuje 3a onepanujy KaTapakTe Cy: HeIOCTOjalhe MOTUBUCAHOCTH 32 OMepaly]jy
KaTapakTe, JOCTa OMNIITHX KOMOPOWIUTETa, 33J0BOJbaBajyha KopuroBaHa BHJHA OLITPUHA
Hao4yapuMa, HEW3BecTaH (YHKIMOHAJIHH KCXOJ| OIlepaluje KarapakTe, MAalHjeHT He maje
carjacHoOCT 3a U3Boheme ornepalyje KaTapakTe, HeaJeKBaTHa mocToneparuBHa Hera (12).

Omnepanmja KarapakTe ce YIJIaBHOM H3BOJIU Y JIOKAIHO] (PETHOHAIHOj, WHQUITPATUBHO],
TOMUKAIHO] U JIp) aHECTE3UjH, alld MTOCTOj€ MAIjeHTH KOJI KOJUX j& HEOMXOJHO UCTY U3BECTH
y ONIITOj aHecTe3wnju. To ce Aemana Ko/ Jele, nayjeHara Koju HMajy Texe 00JIMKe Heypo-
MICUXH]aTPHjCKUX 000JbeHha, Ko 0ocoba ca MeHTanHuM nopemehajuma u ap (13).

1.1.3. Amnapartu HEONXOJHU 3a OIepalHjy KaTapakTe

dakoemyn3uduKanyja KaTapakTe MoApasyMeBa yrnorpedy ynTpa3Byka 3a pa3Oujame HyKieyca
COuMBa, TMOTOM CHAary BakyyMmMa 3a XBaTama pa30HjeHUX JIeJIoBa COYMBA, W Ha Kpajy
MPUTallMOHO-aCIIMPALMOHN CHUCTEM 3a M3BJIaU€H-€ COYMBHUX Maca W3 KarcyjiapHe Bpehwiie.
Amnapar ce cactoju o1 hakoeMyn3upuKalroOHE COH/IE, HPUTAllMOHO-aCIIUPALMOHOT CUCTEMA U
nejajge Koja CIy’KM 3a CaMOCTalHO YyIpaBibame amapatoMm (14), Ciouxa Op 1. Ha Bpxy
VITpa3ByYHE COHJIE C€ HaJla3W IMUE30€TeKTPUYHN KPHUCTAJ, KOjU aKTUBHUPAH EJICKTPUIHOM
SHEeprujoM Jaje NMue30eNeKTPUYHH edekaT, yuja MeXaHWdKa cHara pa3ouja HyKJIeyC COUMBA.
Jaunna oBor edekra 3aBuUCH O] jaunHe camor amapata. JloOujeHa MexaHWYKa €Hepruja y
CpeAMHHU y KO0jOj ce Hajla3M (CouMBO), MpaBu Mexypuhe raca koju pa3oujajy HyKjIeyc couHrBa-
KaBUTaIlMja. YcClieJl OBOT MpoIlieca JoJjia3u o0 BuOpamuje yaTpa3BydHe conge. OHe mory na
Oyay: JTOHTUTYJUHAJIHE U TOP3UOHE, N3a3MBajyhu ABOCTPYKH edekaT Ha pa3dujame HyKieyca
couuna (15).
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Cauka 0p 1. Anapar 3a ¢pakoemyizudukanujy

Kontpona amapara ce Bpmm mnenanoMm. Ha camom amapaty Mory jaa ce Memajy mapaMmeTpu
jaunHe eHepruje, ali U BUCHHE BaKyyMa, Kao M MOTYhHOCT KOHTpOJIe BUCHHE HHTPAOKYJIapHOT
MPUTHUCKA. XUPYPT MOXKE caM y3 MOMO Tiejjase a KOHTPOJIUIIE HHTPAOTIepaTUBHE MapaMeTpe,
y OJTHOCY Ha 3a/1aTe peepeHTHE BpeAHOCTH apameTrapa. MHcTpyMeHTap, Takohe, MOXe y TOKY
oTiepaluje 1a Mema 3a/1aTe mapaMmerpe 1mo Hajgory xupypra (16).

VYTpa3By4yHa €Heprja ce y TOKy paja 3arpeBa, MITO MOXKE Jla M3a30Be Oiare OneKOTHHCKE
IIPOMEHE Ha CaMOM TJIaBHOM pe3y, alli U y YHYTpPallkbOCTH OKa. YJTpa3ByyHa eHepruja
omrehyje eHmoTenne henuje poxmaue, MTO Cy mokasaine MHOroopojue cryauje (17). 3ato je
HEOIXOJHO Pa3MOTPUTH KOjU THI EHEpruje yJITpa3Byka Ou Tpebajsio Ja ce KOpPHUCTU
(MHTEpMUTEHTHH WM KOHTHMHYUpPAHH) Kako OM ce cayyBao €HAOTeN pokmwade. EHporen
pOXHbaue je jeaH o]l HajBaKHUJUX JIeJI0Ba POXKIbaue 32 OUYBamhEe HeHE MPOBUIHOCTH, U CTOTa
ra je BpJIO BOXXHO YyBaTH. Y Ty CBPXY C€ KOPHCTE W aJIeKBaTHE BPCTE BHCKOEIACTHYHUX
pacTBopa (IUCIEep3uBHH), MoceOHe BpcTe (Pako TUIOBA (TOP3UMOHH WIIM EIIMITHYHH), KOJUMa je
noTpeOHa Mama eHepruja 3a MmocTusame jakor edexra (15).
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dako TUII je JojaTaKk KOjU C€ MOCTaB/ba HA BPX YJATPAa3BY4YHE COHJZIEC, KOJU MOXKE J1a MMa
paznmuunrte Haruobe y ognocy Ha wmy (0, 15, 30, 45 u 60 crenenun). Paxo THIIOBU KOjU UMAjy
CTPMHjU yrao, uMajy 00JbM MEXaHWYKH e(deKaT, aju je BUCHMHA BaKyyMa KOjU MOXE Ja ce
nocturue Mamu. M o01mk Bpxa Moxke Ja Oynie pa3lM4uT: CaBHjeH, OKPYrao, IUICOUIAH H
npommpeH. Ctpmuju Haru® crBapa Behy cuiny apkama W Behy e(pUKacHOCT cedemba.
Henocratak je Temkoha y moctuzamy y myHOM Bakyymy. KoHnduryparuja dako Bpxa Moxe
OWTH CaBHjE€HA, OKPYTJa, IUIICOMIHA WK ITpormupeHa (15).

Jla 6u ce mo0Opo ympaBipalio arapaToMm 3a ¢dakoeMyI3u(HuKalnjy, HEOMXOIHO je u J00po
No3HaBamke HauumHa pajaa amapata. IIpe cBera je moTpeOHO IMO3HABaTH HAUYMHE NPUMEHE
paznmuuuTux oOiHMKa ynTpasBydHe eHepruje. Iloctoju: myncHu mox, Burstmon, Top3uoHu u
enmunTiuyHy. [Ipunukom kopumhema MyJCHOT MOJAA, KaKO My caM Ha3WB T'OBOPH, IOCTOje
WHTEPBAIY PHUIIMNKOM aKTHBHPAaka COHJIE, KOju ¢y 0e3 ynTpa3By4He enepruje. [loTucKuBameM
negane amnapara, nopehasa ce u enepruja koja ce qobuja. [Ipunukom kopumnihema Burst 3HatHO
Beha eHepruja yiTpa3ByKa ce KOPUCTH y cBakoM myicy. Kopumrhewme Top3umoHOr moja,
moJipasyMeBa TOP3MOHE MOKpeTe (pako Tuma, ynmorpeOoM yiTpa3BydHe eHepruje. Top3noHU
nokpeTH (hako Tumna noBehameM OCIHIAIM]E Y XOPU30HTAIHOM IPaBIly, 00JbE CEKY HYKIIEYC
counBa. Enuntuyam oOmuk  ¢akoemymsudukanuje moapasyMeBa TpaHCBEp3aHU U
JIOHTHTYIWHAIHU MOJ KpeTama (ako TUIA, YUME CE MMOCTHIKE JIAKIIE JIeJbermhe counBa (18).

Kako 6u ce nobmo mro OosbM (YyHKIMOHATHH OMOpaBak OoOJIECHHWKA, MOCJE oOoIepalyje
KaTapakTe, HEOIMXO/IHO je Ja CE MAIMjCHT aJICKBAaTHO O(TAIMOJIONIKY eBainyupa. [lorpedHo je
OJIpCIIUTH HAjOOJbE KOPUIOBaHY BHUJHY OINTPUHY HA JajbUHY W OJIM3HMHY, Y CTamby
HEMPOIIMPEHE 3eHUIE. YKOIMKO OOJISCHUK MMa 3peily WM MPe3pelry CKpaMy, HEOTXOIHO je
OJIPEIIMTH TPABHIIHO JIa JIM TalujeHT uMa ocehaj cBemiocTr, a MoToM Ja JIn MMa U MPaBHIHY
npojexiujy ceeraoctu (19).

Pedpakromerpuja je Bpio BaskaH KOpaK y IpeonepaTuBHOj MPUIPEMHU OOJIECHHUKA 33 ONIEPaLIn]y
karapakTe. OHa je HeonmxoJHa Kako OMCMO KacHHj€ MOIJIM Jla MPaBUJIHO OAPEIUMO jaunHy
MHTPAOKYJIapHOI couMBa. TayHMje, HEONXOJHO je Ja Ha OCHOBY pedpakiuje JIpyror oxa
IUTAaHUPAMO KOjJy JUONTPH]y OOJECHUK K€M Ja MMa HAKOH 3aBpIIEHE olepalyje, Kako He
OMCMO HaIIPaBUIIM AaHU30METPOIHjy. Y TOM cilydajy Ouhe HeonxojHa KOpPEeKIMja KOHTAKTHUM
COYMBHMMA WM peppakTHUBHA XHUPYyprHja, IITO 3HATHO KOMIUIMKYje TpOIEC OINOpaBKa
OoJiecHUKA 1TOCIIE OTepalije CKpame.

VY HekuM ciydajeBHMa, HEOMXOHO j€ YPaJUTH JI0/laTHA TECTUPamka KOJ OBUX OOJECHHUKaA, ca
IUJBEM Ja ce 00e30eH MITO ONTUMATHU]U BUJT OOJIECHUKY U TUME MOTPABU KBAIUTET KUBOTA.
VY nopaTHa MCIUTHBaWka CHajajy: TeCTHpame 0jcjaja, KOHTPACTHE CEH3UTHUBHOCTH,
naxumerpuja (aebspuHa poxkmwade Beha onx 640 mm ykasyje Ha MoOryhy MocTonepaTtuBHY
JIeKOMITIEH3a1I1]y pPOXKEbaye), ClIeKyJapHa MUKPOCKOIH]a (3a By CTalbe EHA0TeNa poXKibade-
O0poj u 00JMK), KOMIjyTepu3oBaHO BHUJIHO mosbe (20) (21). ¥V Hekum curyanujama je
HEOIXOJHO, YKOJHMKO TO NPOBHUIHOCT COYMBA J03BOJbaBa, Aa ypaaumo u OLT cHumame
MaKyJie WIH TJIaBe OYHOT JXKHBIA, KaKO OM Ha BpeMe OTKJIOHWIM MOTYNhHOCT HeaJIeKBaTHOT
(YHKIIMOHAITHOT UCXO0/Ia OTlepallyje KaTapaKkTe yciiea NpoMeHa Ha 3aiiheM oy oka (22).

Ca nmuspeM MoCcTU3ama MmTo 00JhE TTOCTONIEPaTUBHE BUIHE OIITPHUHE, IMOTPEOHO ja 1a ce ypaau
MIpeorepaTUBHU MPOPAYYH jayHEe HHTPAOKYJIAPHOT COYMBA 33 CBAKOT MaljeHTa moceoHo (23).
Jaunna UOJI ce pauyna najuenthe ynorpedom SRK dopmye, koja rimacu:

P=A-2.5L-0.9K
pu yemy je

P- jaunHa counBa y auonTpujama



L- akcujasiHa qy’KMHA OKa Y MM
K- mpocedHe kepaToMeTpHjCKe BPEIHOCTH U3paXKEHE y TUONTPHjaMa
A- nnnuBuayanHa koacranta MOJI

3a npopauys jaunne MOJI ce najuenrhe kopuctu rope HaBeAeHA GopMyJia, AT TIOCTOj€ U APYTe
kao mro cy: SRK/T, Hoffer Q, Holladay 2, Haigis, Barrett, True-K u ap. Cmarpa ce na je
HajaJIeKBaTHHUje J1a CBAaKW XHUPYPT 3a cebe omnyun kojy he ¢opmyiy na KOPUCTH MPUIHKOM
npopauyHa jaunHe MOJI. [lanac cy y ynorpe6u IOL master 500 u 700, koju Ha joun JaKImu
HAYMH NpopadyHaBajy ayromarcku jaunny MOJI (24), ciuka Op 2.

Cauka 0p 2. Anapar 3a kommjytepcko oapehusame jaunne MOJI



VY npeonepatuBHO] IpUnpeMu O0JIECHUKA 3a Omepalijy Karapakre, MOTPEOHO je Hajipe Aa ce
MPOBEPU KOj€ OKO CE OIEpHIle, HA OCHOBY HCTOpHje OOJIECTH HCKa3a OOJCCHHKA, ald U
MPETXOHOT 0 TaIMOJIONIKOT MPETJieaa Kaja je ornepalnja u mianupana (25).

[IpeomnepaTuBHO je HEONMXOAHO OOJIECHHKY YKallaTH Kamk 3a IOCTH3alke MaKCHMAaJTHE
MUJpHja3e, Koja je HeoMmXoHa Kako O ce oreparlyja JIakile 1 ycremHuje u3sena. [lorom my
Ce CTaBJbajy KamM 3a TOMHUKAJIHy aHECTEe3W]y W/WIM CE Jlaje pPErrMoHaliHa aHecTe3wja y
MaHANOYI0-3UTOMAaTUYHHU 317100 W/WIIM CyOTCHOHHMjaJIHA HHjeKIMja aHecTeTuka. 1360p BpcTe
aHecresuje, opelyje Xupypr y3 IOroBOp ca aHECTE3HOJIOTOM Y OJTHOCY Ha CTame OOJICCHUKA.
[Torom ce Bpimu unmtheme ONepaTUBHOT MOJba JE3UH(PHIIN]EHCOM M MOCTaBJbakbe XUPYPIIKE
npekpuBke. JaHac cy y ymorpeOu HpeKkpHBKE 3a jeHOKpaTHY ymoTpeOy, Koje ce Jiene Ha
MOBPIIMHY JIMIAa OKO H3a0paHOT OKa, ca KECOM KO0ja CITy>KH 3a CaKyIlJbambe BOJIE KOja Ce KOPUCTH
3a orepanujy. 3aTUM ce MOCTaBJba OiedapocTaT, Kako OU Ce PATHUPUIIN KA U TaKO JIPKAIN

JIOK Tpaje orepaiyja, a ca IuJbeM Ja je Moryhe 1a XupypIiku HHCTPYMEHTH MOTY Jia Yy y OKO
(25).

1.1.4. OnepatuBHH TOK

Ha mouetky onepaiiyje kaTapakrte ce npBo ypaze napauenrteze. OHe MOTy J1a ce pajie Ha jeIHOM
WJIM JIBA MECTA, Y 3aBUCHOCTHU KOjH C€ HPUTAIIMOHO-ACITUPAIIMOHU CHUCTEM KoprucTH. OOMYHO ce
nouupajy Ha 2 w/wim 10 catu. [lapanentese ce mpaBe Hoxem ca 15 crenenu. [Ipuimkom
MpaBJbEHba MapaleHTe3e BOJAUTH padyHa Jia je HOXK yBEeK YIpaBJbeH TakKo Ja Oyje mapalienaH ca
MOBPIIMHOM JyKuIle (26).

Kako 6u ce ypaauna no0Opa xamncyinopekca, HEONXOAHO je Ja ce 00e30ee u J00pu yCIIoBHU 3a
BEHO m3BOheme. 3aTo ce MPBO Karcyna 000jU TPHUITAH-TIABUM, a MTOTOM CE€ Y MPEIby OYHY
KOMOpPY HMHjeKTyje oJabpaHM BHUCKOENAcTHK. YJiora BHCKOEJAacTHKa je na o0e3denu ao00py
nyOuHY Ipeiihe 0OYHE KOMOpeE, Kako OM XUpYypr UMao JOBOJFHO MTPOCTOPA 332 UHTPAOIIEPATUBHY
MaHUITYJIAI|]y, aji | J1a TOTHCHE MPeIby KallCcyJry counBa Ha joje. [IoTHCKHBameM MpeImnhe
KaIicyJie COuMBa Ha JI0JIe, CMambYyje ce MHTPAJICHTATHY NIPUTHCAK Ha Kby U oMoryhaBa ce ycioB
Jla ce KOHTPOJIUIIIE [IEHTPUIIeTATHA CHJIa TIPUJIMKOM H3BOhema Karcysopekce, a Kako He Ou
JIOIILIO JIO IleTama Mpeibe Karcye counsa (26).

I'maBHM pe3 ce pajau ApYroM BPCTOM HOXKa y OJJHOCY Ha MapaleHTe3e unja je mupuHa 2.75MM.
3Hayvaj BeJIMYMHE TJIABHOT pe3a je y TOME IITO je Taj JujaMeTap MUCTH Kao U aujameTap (axo
couzge. Ilonoxaj riaBHe MHLM3MjE€ 3aBUCH O] HauumHa pajga ¢ako XHUpypra, aid U O
acTurmMaTusMa oka. Pe3 Moke na OyJie: KOpHeallHU, CKJIEPaJIHU, aJIU U KePAaTOCKJIEpaIHM; Kao
U YHUIUIaHapHH, OWIIaHApHU M TpUIUIaHAapHU. BpcTy pesa onpehyje xupypr y onHocy Ha
YCBOjeHY TEXHHKY OIlepalltje, ajld U 'y OJIHOCY Ha IJIJaHUpaHe KOpaKe y OrepaTUBHOM TOKY (26).

Kancynopekca je jeman o HajBaKHUJHUX JEJIOBa orepaiyje. Moke 1a ce paau Ha pa3IuduTe
HauuHe (MMHLETOM, KUCTOTOMOM), i je OUTHO Jla c€ MOCTUTHE WUCTH pPe3yJiTaT: OTBOpP Ha
MIpeiib0j KaTCyJIu COUYMBA BEIMUMHE 07 5 10 5,5MM, 0€3 HKaKBUX 3ape3a WK MyKOTHHA Ha 0]

(27).

Xunponucekiyja je cienehu Bpiao 6utad kopak. OHa ce paau HAaKOH YYHE-CHE KarcCyJIopeKce
Opusramuuom o 2 ml wiu 5 ml u urnom ox 25-30 G. Xugpoaucekiyja je jako OUTHA Kako Ou
ce 00e30eamIa 10Opa MOKPETIFUBOCT HYKJIEyca YHyTap KarcynapHe Bpehuiie, 1 THMe oCTaBuo
NpeayciIoB 3a aJekBaTHy (axkoemynsudpukanyjy. [lpumukom yOpusraBama (HU3HOIOIIKOT
pacTBopa y KarcynapHy Bpehuily, yoduaBa ce Ha oneparioHOM MUKPOCKOITY, KaKo Tajlac BOJIE
MPOJIa3H UCIIOJ HyKJIeyca COYMBa, IITO je 3HaK 3a 1o0po oxapaheny xuaponucekiujy. Hekana
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je moTpeOHO na ypaauMO W XHUIAPOJCIMHEaInjy, Kako OW OJBOJHJIM EHIOHYKICYC O]
eNMHYKJIeyca, TOCeOHO KO 3a/Iikhe MoIapHuX karapaktu (28) (29).

dakoemym3udpuUKaja couuBa MOXKE Ja C€ paJM HAa TPH paBHH y OKYy: paBaH KarcyJapHe
BpehuIile, paBaH AyXKWIIE M paBaH y Npeamo] O4YHO] Komopu. Ilpunmukom wu3Bohema
dakoemym3udukayje y paBHU KarcyiaapHe Bpehuiie cMameH je pu3uk 3a omreheme eHgorena
pOXHaue, aaM TOCTOju pH3MK 3a omrehewme 3aame Karcyne couuBa. V3Boheme
¢bakoemy3udukanyje y paBHU IyKUIE je J00pO 3a MOYETHUKE, ald W KOJ JCIMMUYHE
30HYJIOJNM3E, Ak Cy MPUIMKOM HEHOT W3Bohema decta omrehema eHAOoTeNa pOoXKmbade.
MehyTum, uzBoheme dakoemyn3udukaiuje y npeamoj 09HO] KOMOPH j€ TIOTOTHO KOJ| OUH]y
rzie je Beh Jomnuio 10 pyntype 3a1ibe Kancyie COYuBa Wi KO U3pa3uTe 30HyIapHe CIad0CTH,
aJIM Cy 3HaTHO YecTa olTehema eHioTena poxmade win Tkusa ayxute (30).

[TocToju HEKOMMKO TEXHUKA 3a IMOJAETY HyKJeyca COuMBa. 3a CBE KaTapakTe, OCUM jaKo
,Mekux“ Moxe jaa ce kopuctu Divide and Conquer. Y oBOj TeXHHUIM ce MpaBe IEHTPATHU
KaHamu y o0nuKy 3Haka turyc. Kanan Om Tpebayio ma Oyne JOBOJBHO MyOOK M ca jaCHUM U
CTPMHM HBHIIaMa, KaKO OM ce HyKJIeyC COYHMBA JIAKO MOJOMHO. 3HAK Jia je KaHal JIOBOJHHO
nyOOK je o0ujarme MpBEHOT pedliekca Wil J1a je HapaBJbeH KaHal 2-3 1eOJbHHE BpXa COHJIC.
Jlomsbeme HyKIIeyca ce Taja BpII OMMaHyeITHO BPXOM COHJIE U yrnoTpeOoM nHcTpymenTa (31).
wtop and Chop ““ TexHUKa TIO/Ipa3yMeBa MpPaBJbeHhE IIEHTPATHOT TyOOKOT KaHajla COHJIOM, Kao
u OuMMaHyeIHO JIOMJbeHe Hykieyca coumBa (32). HakoH mro je HyKJIeyC MOJOMJBEH WU
eMyI3U(HUKOBAH M aCIHUPHpPaH COHIOM TPHUCTyIA Ce UPUTALMjU M acIUpaluju, Kako Ou ce
OTKJIOHHO OCTaTaKk COYMBHHMX Maca M3 KamncynapHe Bpehune. OBa MaHUIyIauja MOXe Jia ce
pamd MOHOMaHyeNmHO WiM OumanyenHo. VpuranmmoHa TedHoCT ce yOalyje y OKO IyTeMm
WPHUTallMOHOT HACTaBKa, KOJH je ca (IalioM y K0joj ce Haja3u MOBe3aH I[PEBOM KOje je MEKaHo,
Kako OMCMO JIaKIIe KOHTPOJIMCAIIM JOTOK Boje y oKy. Ca apyre cTpaHe acmupanyja ce BpIIn
acIHUpallMOHOM HTJIOM, KOja je CIIOjeHa MPEKO TBPIOTr I[peBa ca MyMIIoM, Koja o0e3behyje
IPaBJbEHE BaKyyMa 3a aclupalujy COYMBHMX BiakaHa. OBakaB CHCTEM je HAIpPaBJbEH ca
IUJBEM JIa Ce y TOKYy oBe (haze omeparje oapkaBa aJleKBaTHA BPEIHOCT MHTPAOKYIAPHOT
MPUTHUCKA, a1 U oJpeheHa 1yOuHa npenmwe oune komope (33).

[locnenwu Kopak moApazymMeBa yrpajlby aJeKBAaTHOI MHTpaoKyjapHor couuBa. Ilpe
UMMIUIaHTalK]€e je ToTpeOHO yOpU3raTi BUCKOEIACTUYHH PACTBOP Y OKO, Kako OU ce mpoayouiia
KarncyjnapHa Bpehuna, anmu M mpeama odyHa koMmopa. MHTpaokynapHa codyMBa MOTY Jia ce
y0allyjy y OKO IyTeM IMOCEOHUX MHCTPYMEHATa, ajli II0CTOj€ U OHa Koja cy (adbpuuku ybaueHa
y uHjektope. HakoH ybaueHor UMIIaHTa, paju ce MO3ULMOHIPAke HHTPAOKYJIAPHOT COUMBA
U UCTHpPamke BUCKOENACTHMYHOT pPacTBOpa, Kako HE O JONIUIO A0 CKOKAa MHTPAOKYJIApPHOT
nputucka. McnupameM npeme ouHe KOMOpe pacTBOpOM LedypoKcHMa, Ha Kpajy omeparuje
Cce BpIIM NpeBeHupame eHaopranmuruca (34).

IlotToM ce BpuM 3aTBapamke paHa Ha POXBHAYM XHUAPOTAMIIOHAIOM: yOpHU3raBame
(U3MOIOLIKOT PacTBOPA y CTPOMY POXKEbade OKO PE30Ba.

Kommukamnuje omnepanuje karapakre Mory ja Oyay MHTpaollepaTHBHE U MOCTONEPATHUBHE.
WuTpaonepaTtuBHe Cy: Lypemhe U JEXUCIICHIIM]ja paHe, ONEKOTHHA Yy MpeJieNly TJIaBHOT OTBOpa,
onBajame JlecriemeToBe MeMOpaHe, UPHUI0I1]an3a, MPOIINPEHE OTBOPA HA TIPEIH0] KaIrCyJIH,
30HYJIOJMjain3a, PyNTypa 3a1ke Karcyle, Mponagame HyKieyca COYMBa y CTaKJIacTo Telo,
3a0CcTajle COYMBHE Mace, IMpoJIaliC CTakjIacTor Tena, abnamuja pertuHe. llocromepaTuBHE
KOMILUTMKAIMje Cy: IIypeme paHe, OTOK poXiaue, MyHHIapHu OJIOK, YBEUTHUC, JELEHTpaluja
HHTpaoKyJapHOr coumBa, Vitreous touch, eHmodTaiMUTHC ¥ TOKCHYHU CHHIPOM TPEIEbEr
cermeHTa oka (35).



1.2. Xemonujanuza

1.2.1. OCHOBHM NPUHIIMITHA, WHIUKAIM]a, KOMIUTMKAIIA]€, TOK U TPOTHO3a

Jlujanu3a je Tepanujcku 00JIMK 3ameHe OyopexxHe ¢pyHkuuje. Hazus nujanusa moTude o1 rpuKe
peun dia, miro 3HauM ,,kpo3* u peun lysis, mro 3Hauu ,,punrpuparu’ (36). Ykonuko gohe 1o
cMamema (yHKIuje Oyopera, oarorapajyha onpema ce KOPHCTH 3a OTKJIAmkamkEe BUIIIKA BOJC,
pacTBOpeHUX MaTepuja U TOKCHHA W3 OpraHum3Ma mporecoMm ¢umirpaunuje. Ha oBaj Hauuw,
JMjalin3a IOMaXke y OJIp’KaBamby XOMEOCTa3e OpraHu3Ma, Koja je MpeaycioB 3a OIpKaBambe
xuBoTa. Jlo cMamema OyOpexHe QyHKIHje MOXKe J1a Aohe U3HEHA 1A, IITO C€ Ha3hBa aKyTHOM
OyOpe)KHOM HWHCY(UIIMJEHIIMjJOM WM TIOCTEIICHO INTO C€ Ha3WBa XPOHHMYHA OyOpekHa
uHcypunujennuja. Jujanuzom ce y ciydajy akyTHe OyOpekeHe HHCY(HUIIMjEHIIje MOXKeE
onpxaBatu OyOpexHa (yHKIMja 10 MOMEHTa TpaHCIUIaHTamuje OyOpera wium na Oyjae
JO)KUBOTHA OTIIIHja 32 OHE OOJICCHUKE KOJH HUCY KaHIUJATH 32 TpaHcIuianTanujy (37).

[Tocroje Tpw OCHOBHE BpCTE AMjaliu3e: XEMOJMjalu3a, IIEPUTOHECAIHA [Wjajn3a U
xemounTpanrja. XeMoIujaJu3HU MPOLEC je BPJIO CIOXKEHH MPOIEeC, KOjU IMOApazyMeBa
MIPaBOBPEMHO TIOCTABIbAE MHIMKAIIHM]E, BPCTE XEMOIUjalIn3e, il U KOH3WINjapHU MIPHUCTYII
MaIMjeHTy W HErOBUM CTaparejbuMa 3a IITO 00Jby (PU3MUKY, NCHXUYKY, COIMjaJHY H
E€MOIMOHAIIHY TIpUnpeMibeHocT (37).

VYyecranoct kopunihema Injann3e y TeparujcKe CBpXe 3aBHCH O] YI€CTaIOCTH 000JbeHha Koja

n3a3uBajy OyOpexkHy ci1abocT, paHOM JujarHO30M OyOpexHe ciaaboCTH, alnu U Mpemay3eTUx
Mepa 3a BEeHO ycropaBame. [IpaBoBpeMeHO OTKpHUBame OoJieCHHKA ca omnajaajyhoM Op3uHOM
rJioMepyiapHe (QyHKIHje, I[10jaYaHOM MPOTCHHYPUjOM ¥ aAHAMHECTHYKUA MPHUCYTHHM
enmn30/1aMa aKyTHUX Hamazga OyOpekHe mHCyuIMjeHIje oMmoryhaBa MIaHWHAPHO yBOlCHe
nujanuse, kao tepanujcke onmuje (38). Ha taj HaunH ce 06e36el)yje mpaBoBpeMeHa npuripema
OoJecHMKa 3a Jujanu3y, ald M HUXOBE HEMOCPEAHE NOJPIIKE-MOPOUIa, MpHjaTebu,
craparesbl uap. McToBpemMeHOo ce TpOPWIAKTHYKKA Jiedyje Ha MOryhHOCT HacTaHka
KOMIUTHKAI[Fja UCTE, Kao IITO Cy HEUCIIPaBaH KaTeTep, HePyHKIIMOHAIHA PUCTYIIa, alld U OHUX
TEXKHUX Kao IITO Cy cerca, TpoM003a U JIp. 3aTo ce Impeaiaxe aujajin3a Kao TeparujcKa omiyja
y 4. ctaaujymy xpoHuuHe OyOpexkHe OojecTH, Kako O ce MMalo JTOBOJAHO BpEMEHa 3a
purpemMy OOJIECHHKA 32 0Ba] BPJIO CIOKEH Tepamnujcku mporec (39).

Enunemuononiku noganu ykasyjy Ha TpeH[ noBehama Opoja 0ojieCHUKA KOjUMa je HEONX0/1Ha
IMjanu3a, ycien odosbema 0yopera. ToMm TpeH 1y JONPUHOCH U YUE-CHULIA JIa TIOCTOJU U TPEH]T
noBehama Opoja 0001eIMX 0/ XUTIEpTEH3H]€e, aJIi U o1 AujadeTec Menutyca. [lopen mperxonHo
HaBe/IeHUX 000JbeHa, MOMUIMCTUYHA OosecT OyOpera, ONCTPyKTUBHA Hedpomatuja H
riiomepynoHedpuTuc, Takohe, nonpuHocu nosehamy norpeda 3a nujanusom. Jujanusza ce
yemrhe npuMemyje KO JKeHa yciel XpoHUuHe Oosectu OyOpera, TOK KO MyLIKapana ycien
Kpajmer craaujyma 0yopexxne 6onectu. Jlommuja comoekoHoMcKa cuTyanuja Takohe nosehasa
MHIMJIEHITY TOTpeda 3a I1jaanu30M, YCIIe I JIOLET 3paBTCBeHOr cucreMa (40).

ITocroje Tpu BpcTe nujanuse:
» xemoaujamuza (X]1)
* mnepuroHeanHa aujanmu3a (I1]1)
* KOHTHHYHpaHa Tepamnuja 3ameHe Oyopera (LIPPT)

Koju he ce on HaBemeHuX OOJMKa OUjaTu3e KOPUCTUTH 3aBUCH OJI COLIMO-EKOMOHCKHX
KapakTepUCTUKa HEKOr mnojpydja. Y Jamany ce dyemrhe M3BOAM MpOAYKEHa [Wjaju3a ca
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CIIOPUJUM TTPOTOKOM KpBH; 0K ce [1]] uenrhe kopuctu y Mekcuky, a kyhHa aujanu3a Ha Hopom
3enanny (40).

Huje moryhe ogpenuTu rpaHndHe BPEAHOCTH M0j€AMHUX MMapamMmeTapa (a30T, ypea, KpeaTHHIH)
Kako OW ce Ha OCHOBY HUX MOCTAaBWIIa MHIMKAITH]a 33 IUjaju30M, Beh je y ToHOoIIemY OTyKe
norpebaH HMHIUBHUAyaJaH NPHUCTYN Yy OJHOCY Ha BapHjadMIHOCT CHMIITOMa ypeMHje U
¢dbyukmuje 6yopere (41). Takohe, Tpebano 6u carnenatn u Moryhe KOMIUTUKAIIM]E TIPEBPEMHOT
yBohema nujanuse (MHBa3WBHA MPOIEAYypa 32 BUCOKOM CTOIIOM pH3HMKa O]l MHPEKIIN]je) WU,
MaK, ¥ KaCHOT yBOlemwa IIITO MOXe J]a U3a30Be 3alPEMUHCKE, METaOOINYKE U eIEKTPOJIUTHE
nopemehaje. 3aro je HeomxonHO omadpaTw MpaBM MOMEHAT 3a yBOheme aujamuse Kao
Tepanujcke oniuje. Jlekap kKoju HHAUKYje Aujanu3y O Tpebdajo Ja uMa Ha yMy MoJiaTak Koju
yKa3yje AaM ‘“37paBu MOYETaK™ Aujanuse, Tj. KaJa CUMOTOMH HHUCY TEIIKH, je MOBE3aH ca
00JHMM TIPEIKUBIHABAEM, aJTH U OOJBUM KBaJTUTETOM KHUBOTA (42).

[Iponec nujanuse moapasymena, pema JAeGUHUIM]H, YKIakhakhe PACTBOPESHUX MaTepHuja Kpo3
MOJIyIIPOIYCHY MeMOpaHy HHU3 TPaJIHjeHT KOHIeHTpaluje. OBaj mpoliec ce ojBuja momohy nsa
MexaHusma (41):

1. Indy3Hu KaupeHc HacTaje 300T HACYMHYHOT KPEeTamba MOJIEKYJIa, TAKO J1a MaJId MOJIEKYJIN
uMajy Behy Op3uHy nudy3HOTr TpaHCIOpTa Kpo3 MEMOpaHy

2. KoHBeKTHBHM KJMPEHC HACTaje TaKO IITO OCMOTCKAa CHJIa BOJIe Typa pacTBOPCHE
CYIICTaHIIE 3ajeHO ca cOOOM Kpo3 MeMOpaHy (TIOBIIaYeHE pacTBapaya)

Jwjanmsar, Koju ce KOPUCTH y OBOM IIPOIIECYy, CE CACTOjU OJI BUCOKO MpedHIinheHe BoJe ca
HAaTPUjYMOM, KalldjyMOM, MAarHe3ujymMoM, KallHujyMoM, OuKapOOHATOM, XJIOPUAOM U
nekcTpo3oM. Ha oCHOBY HaBeneHOT ce BHIM Ja, Y OJHOCY Ha KpB, My HEIOCTajy OTIAJHE
MaTepuje, Majie MOJIeKyJIapHe TeKHUHE KOjUX uMa y ypeMuukoj kpeu (43). Kaga nonmynponycha
MeMOpaHa 0/1Baja ypeMUYHY KpB U JHjajn3aT, Op3uHa MPOTOKA OTIIAJHIX PACTBOPA U3 KPBU Y
AMjanu3aT Mpemallyje MOBpaTHM TOK M3 Aujanu3ara y kpB. Kajga ce KoHIeHTpauuje CBUX
MatepHja usmely aujanusaTa U ypeMHuKe KpBU HM3jelHaue, NpoIec AUjaliu3e ce 3ayCTaBJba.
Anu To cTame ce Mpekuaa, yBohemeMm ,,giucTor' qujannusara, Kako Ou ce HempouuirheHa KpB
OYMCTHJIA OJ] TOKCUYHHUX MaTepHja. bp3una nugysuje y oBom mpoiiecy ce ozpelyje BenmunHoM
rpajyjeHTa KOHIEHTpaluje, KoepUuIjaHTOM MpeHoca MeMOpaHe (KOju 3aBUCH O] 1e0JbuHE
MeMOpaHe 3a puaTpalujy, BEIMYUHE PacTBOpa M YCJIOBA Y CUCTEMY NPOTOKA) U MOBPLIMHE
MeMOpane (44).

I'ou u Caprent cy ysenu 1985.rogune mapamerap Kt/V kako OM oueHwnn ycrnex jedyema
OyOpexHux OonecHuka aujanuzom (45) (46). O3naka Kt ce kopTucTH Ja 03HAUM KOJHUUHY
ra3me ounmhene of ypee, 10k K o3HauaBa BoryMeH muazMe 0e3 ypee, a t 0O3Ha4aBa BpeMe
avjanu3e, a V oO3HayaBa 3alpeMuHy aucTpuOynuje ypee. OBUM OJHOCOM ce ao0uja
0e3TMMEH3MOHAIHA TMapaMeTap, Koju ykoiuko je Mamwu on 0,8 je moBe3an ca Behum
MOpPOUIUTETOM, JOK YKOJIHKO je Behu ox 1 nma no0py nporuosy (47).

Jujanusa, y OJHOCY Ha HauMH u3Bolema, Moxke Aa OyJie: MoBpeMeHa U KOHTUHYHpaHa (48).

ATicoyiATHE MHAMKAIMje 3a XEeMOAMJallu30M Cy: aKyTHa OyOpexHa UWHCY(HIIMjeHIH]a,
ypemuuka eHuedanonaruja, nepukapAauTuc, n3pasuTa XunepkanemMuja, pedpakrepHa aru103a,
u3pazuTa XWIEpPBOJIEMHja, MOTXPAmEHOCT, IepudepHa HEyponaruja, AacUMITOMAaTCKU
NAIHjeHTH KO/ KOJUX je rioMepyliapHa ¢puiarpanuja y uaTepBaiy of 5 10 9 mL/min/1.73 m?,
QT M KOJl HEKMX BpCTa MHTOKcHKarja. OBakBa cTama M3a3uBajy moBehaHo ociobahame
LIUTOKMHA, IIpe CBera MpouHQIaMTOPHUX, KOJU Ha Jajbe W3a3MBajy Ba30oJHUJaTalll]y, CpUaHy
c1ab0CT ¥ UIMYHCKY CYNPECH]y KOja TOBOJIM J0 XEMOJAMHAMCKE HECTAOMIIHOCTH M OJIJIOKEHOT
oropaBka 0yopexne pynkuuje. Iujanuza nosehasa Op3uHy M36anMBamka NPOUH(IATOPHUX U
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ApYTUX HUTOKHUHA, YUME JIeTyje TePalujCKU Ha MPOLEC pa3BOja CENTUYHOT U IMIOKHOT CTamka Yy
aKyTHUM cTamuMa (49).

Heomxogno je na OoilecHMKa M IETOBE HAjONMKe, Yy CTambUMa KOja HU3YCKYjy XWUTHY
WHTCPBEHIIH]Y, YIIO3HAMO Ca TPEHYTHHUM CTamEeM, aJIA U JIa PEOYMMO MOTYhHOCTH HEroBOT
tepTMana. OJUTyKa Ja ce 3aroyHe TpeTMaH O0JIECHUKA JAHjalin3oM, Tpebaso Ou aa ce 6a3upa Ha
MPOICHH TPUCYTHUX 3HAKOBA W CHUMITOMa OOJecTH: CBpad, amuao-06a3Hu aucOaiaHc,
CEPO3UTHC, KA0 U TIOTOPIIAkhe HyTPUTUBHOT CTaTyTCa, YIIPKOC AUjETETCKOM PEKHUMY UCXPaHE
uiu nopemehaj KOTHUTUBHUX (QyHKIMja. TpeTMaHn aujanu3om He Ou Tpebaso ga ce pa3maTrpa
KoJ OoyiecHHKa 0e3 KITMHIUYKUX CUMIITOMA U 3HaKoBa (49).

[Topen HaBenenux nopemehaja, MOCTOje W HEKU APYTH KIMHUYKHU 3HAIIM U CUMIITOMH KOjU O1
MOIJIM J1a Oyay WHIWKalWja 3a MPUMEHY Jujaju3e. YKOJUKO IOCTOje apUTHMHjE, Koje Cy
nocjenua mopeMeheHor eNeKTPOJIUTHOT CTaTyca, YPEeMHUYKH MEePUKApAUTHC WIH I0jaBH
cpuaHa crnaboct yciuen nmpeontepheHocTr cpiia moBehaHnM BOlyMEHOM TEYHOCTH Y OPraHU3MY
(50). Cpuana crama K0ja 3aXTeBajy JUjaAIH3Y CYy apUTMH]E YCIIe]] TOpeMeheHOCTH eIeKTPOJINTA,
YPEeMUYKH THepHKapAuTHC u npeontepehenoct teunomhy ycien 030MIBHOI KOHI'€CTUBHOT
CpYaHOT 3acTOja W3a3BaHOT cyOonTUMamHOM (yHKIHjoM OyOpera. HakoH cTpyKTypHHX
CpuaHUX aOHOPMATHOCTH, EIEKTPOIUTHU AUCOaTaHCH (KaJILHUjyM, MarHe3UjyM U KaJlujyMm) cy
Hajuemthu y3pomnu aputMmuje. Metabonnyka anma03a U CMambeHO U3IydHBame OyOpera Kon
XpOHUYHUX Oonectu OyOpera wim oTKa3uBama Oyopera 1oBojie 40 a0HOPMAITHOCTH KalujyMa
(51). Moryhe je m jaTporeHO HM3a3WBaKE EICKTPOJIMTHOT aucOananca ymorpeoom AlIE
MHXUOUTOpPA, aHTHOTCH3MH-PEIENnTOp OJIoKaTopa M alJOCTEPOHCKHX aHTaroHucra. Kon
naryjeHara ca OTKa3WBambeM OyOpera, TMOBHIIEH HHBO ypee Takohe MOXe JOBECTH [0
ypemuuHor mnepukapautuca. [lammjentn ca LK/ u cpuanum 3acrojeM H0XKHBIbaBajy
3aJpKaBambe TEYHOCTH, LITO JIOBOH JI0 MOTOPIamka CpuaHor 3actoja u miryhHor enema (52).

AriconmyTHa KOHTpauHAMKAIlMja 32 XeMOAUjanu3y je HeMoryhHocT o6e36ehuBama ageKkBaTHOT
BaCKyJIApHOT TIPUCTYTIA, 32 IITa Cy pe3epBHCaHE HajcaBPEMEHHje TEXHUKE 3a YCIOCTaBIhaAbE
BacKyJapHor npucrtyna (53). PenatuBHe KOHTpauHIUKaIMje Cy: TEKAK BACKYJIapHU MPHUCTYTI,
CTpax OJ1 UTJjie, CpUaHH 3aCTOj U KoaryJonarHje.

OnOujame NMjaTu3HOT TpeTMaHa MOXKe Ja OyJe M3 HEKOJMKO pa3jora: BepcKa YyBepema,
KyJITypOJIOlIKa, 00pa30BHa, WM MaK ycliel HEJOBOJbHOI Hepa3yMeBama WM HEaJeKBaTHOT
pacyhuBama. OBakBy 0JUTyKy, He(poJor Mopa Jja pa3MOPTH, U CBAaKako Ja Hale aJleKBaTHO
peleme. Y HEKUM CllydajeBuMa, HepoJior MOXKe J1a ce OJUTy4d U Ha KOH3epBaTUBHHU TPETMaH
OonecHuka, uMajyhu y Buay cBe okoiaHocTH (54).

1.2.2. Amnapar 3a XeMO1janusy

Amnapar 3a xemonujanuzy (XJ1) ykibydyje: KpBHH KpyT, KpyT pacTBOpa 3a JUjaju3y, Kao U
JIMjau3aTop KOjU MoBe3yje oBa jaBa koia (55), Cauka 6p.3. bouHu oTBOpU Ha KPBHO] JIMHUJU
ce KopucTe 3a HHPy3Hujy HU3UOJIONIKOT pacTBOpa WK XEMapuHa, JETEKIH]y yacka Ba3ayxa-
KOjU je HeIoXKeJbaH, U Mepeme NMpUTHUCKA. J(Hjanu3ar ce mymna Kpo3 oJieJbak 3a JAMjaau3ar,
OJIBOJEH O]l OJieJbKa 3a KpB IMOJYIPOIMYCHOM MeMOpaHOM Jujanu3aropa. PereHepucana
LIeJTyJI03a, Ca CBOjOM H3pa3UTO XHMIPOGHIHOM IMPHPOJIOM, oMmMoryhaBa MUHHUjaTypu3aLujy
Iyjanuzatopa ca MamboM Je0JbMHOM MeMmOpaHe. buokommartuOuiiHe cMHTETHYKEe MeMOpaHe
HarnpaBJbeHe 0/1 moJucyndoHa 06e30ehyjy moaynponycHy MeMOpaHy ca MarbOM aKTHUBAIHjOM
nH(]IIaMaToOpHE KacKaje CHUCTEeMOM KOMIUIEMEHTa y mopehemy ca crapujum oOnmimma
MeMOpaHa. Y OBOM CIIO)KEHOM CHUCTEMY IOCTOJU peryjaTop TeMIlepaType M KOHILIEHTpaluje
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pacTBOPEHUX KOMIIOHEHTH pacTBopa 3a nujanusy. Kako He Ou OWo0 KpBHUX ejleMeHara y
W3JIa3HOM JIMjaiu3aTy MMOCTABJbEH j€ JETEKTOp Iypera KpBH (56).

Cauxa 0p 3. Anapar 3a xeMoIujanuzy

[Ipe Hero mro kpB M3 opraHu3Ma yhe y nujanmusatop, mposia3u Kpo3 CHUCTEM 3a MHY3HUjY
(U3HOIIOIIIKOT PacTBOpa, OTBOP 33 Y30PKOBamkE, KA0 U MOHUTOP TMPUTHCKA TIpe mymre. OTBop
3a y30pKOBamke Ce KOPUCTH 3a y3UMambe y30paKa KpBHU 3a aHANU3y Mpe H nocie aujanuse. 1
mocje IyMIie, 32 KpPB IOCTOjH KOHTPOJIOp MPHUTUCKA. YKOJIHMKO ce€ 3a0eJe’Kd TOBHIICHA
BPEIHOCT, TO YKa3yje Ha MOTYRHOCT 3TrpyliaBamka KpBHE JTMHU)E WU JIWjar3aTopa, ITO MOXKe
Jla ce crpedn OJlaroBpeMeHHM JaBameM xermapraa. CeH30p 32 BEHCKH MPUTHCAK C€ KOPHCTH 3a
yKa3uBame Ha MOTEHIM]jaIHO Of[Bajarbe OOJIECHHMKA OJ JHjaTu3aropa, IITO ce JellaBa KoJ
KOH(Y3HUX, MOCMAHNUX, HEKOOMepaTuBHUX OosiecHnka. Kako Ou ce obe3edmuiia CUTYPHOCT
0oJIeCHHKA Y TIPOIECy TUjan3e, Yy CHCTeMY TMOCTOjH U BEHCKa KOMOpa 3a XBaTarme Ba3ayxa.
VYkonuko nohe 10 mojaBe Ba3ayxa U H0j, CHCTEM C€ OJMax 3aycTaBiba (56).
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Kpyr teunoctn 3a nujanusy ykJbydyje: CUCTEM 3a IpeuninhaBame BOJE, KOHIICHTPATOP KOjH
Mella BOJY M MaTepuje W JIOBOAM j€ Yy [AWjalu3aTrop, MOHHUTOPHU, ajapMH W KOHTpOJA
yarpaduirrpanuje. Jujanusat ce npe yBohemwa y Aujann3aTop 3arpeBa Ha TemiepaTypu o 35-
38 crenenu llemujycoBux, a MOTOM Ce TepTUpa HETaTUBHOM NPUTUCKY 300T Jeraszaiuje.
OcMoaHOCT pacTBOpA 3a JUjaIK3y je 10 BETUKOT 3aH4aja, jep JaKo XUIEepOCMOIapHU pacTBOP
MOJK€ HM3a3BaTH XUIEPHATPEMH]y U JIpyre mopemehaje eneKTposuTa; MOK XUIOOCMOJIapHU
pacTBOp MOXKE JIOBECTH OO0 Op3e XeMmoju3e, TEHIKE XHUIIOHATPEeMUje M XHUIIepKaJIeMHuje.
AXTUBUpamE aapMa HaM npegodaBa nopemehaje y mpoBO/bUBOCTH AWjanu3ara uzHaja 12 no
16 mS/cm u mpeycMmepaBa auMjayiu3aT y OJBOJ. XJIaJHHM AWjanu3aT (Mame on 35 crerneHu
Len3ujycoBrX) MOXKE M3a3BaTH XUIIOTEPMHU]y KOJ HECBECHOT MalljeHTa, TOK C€ KOJ CBECHOT
jaBspa ApxTaBuia. TemmnepaTtypa aujanusara Beha ox 42°1] nza3uBa qeHaTypaiujy NpoTeuHa y
KpBH 1 XeMonu3y (57).

Kpyr 3a nujanuzy uma reMnepaTypHH CEH30p KOjU MOKe 3a00uhu 1Mjanu3aT H3BaH NOCIIEHOT
TEMIIEpaTypHOr orcera. MammHe Koje KOPUCTEe TPOINPOTOYHH METOJ 32 KOHTPOJIy IPOTOKA
BOJIC, KOHIICHTpaTa KHCEIWHE W KOHIICHTpAaT OukapOoHATa 03BOJhABAjy BapHjaluje y
KOHILIEHTpaTy OukapOOHaTa Koje cy KOpPHCHE KOJ IMalMjeHaTra ca anuao30M, OHUX ca
M3paKEHOM METa00IMYKOM aJIKaJI030M WJIH MAalMjeHaTa ca PU3HKOM O] pa3B0oja peCIHpaTopHe
anmkanose. Mepeme ,,cyBe TeXKHHE  TIOMaXKe Y MPOICHHU aIeKBaTHOCTHU JHMjAIN3€e U MOBE3aH je
ca KapIMOBacKyJIapHUM MIPEAHOCTUMA, YKOJIMKO OU n3baiia Behe KoJIMYrHa TEYHOCTH JOIILIO0
Ou 10 yciuoBa 3a Pa3BOj KapAHOBacKyaJpHOr cTpeca W omrehema BUTAJIHHUX Oprasa.
HeomxomHo je 300r oapkaBame XOMEOCTA3HOT CTaTyca KOHTPOJUCATH Op3WHY M30aIvBama
COJIU M TEYHOCTH TOKOM JIMjaliu3e, ajli ¥ KOJUYMHY YHETE COJM M TEYHOCTH BaH JWjaIU3HOT
niepuoaa (58).

Jla Om ce mporec Iujaqu3e YCIEIIHO HM3BEO, HEOMXOIHO j€ HANpPaBUTH JHjaTU3HU THM:
Hedposor, o0y4eH MEAMIIMHCKH TeXHUYap 3a u3Boheme u mpaheme mpolieca Aujanuse,
BaCKyaJIpHU XHPYPT, MHTEPBEHTHH PaJHOJIOT, alld U TMOPOJUIAa WK HEeroBaTeJbu OOJECHHUKA

(59).

Kako Ou ce 3amodyena aujanusa, HEOMXOJHO je TOCTaBUTH aucTainy AB ducrymny, y3
MOCTOjalbe M JPYTuX pemema. Kao mTo cy: CHHTETUYKH TPAHCIUIAHTATH U TYHEIHpPaHU
LEHTPAJTHU BEHCKU KaTETePH, YKOJIMKO j€ BEHCKH MIPUCTYI OTEXkaH.

Urnaon 15G ce mocraBiba 3a MPUCTYII ITUPKYJIALU]H U TTPABIbEHE apTEPUOBEHCKE (PUCTYIIE KO
BehuHe mamujeHata. JenHoO O  CaBpEeMEHUJUX  pellema je U IOCTaBJbame
noJuTeTpadIyopoeTUICHCKa apTEPUOBEHCKOT TpaHCIUlaHTata u3mely aprepuje u Bene. Kps
ce mymria kpo3 aujanuzarop Op3uHom o 300 go 500 ml/min 1ok 1ujanuzar Tede y CynpoTHOM
cmepy Op3uHom on 500 mo 800 ml/min. HeraTuBHM XMIpOCTATHUKH NMPUTUCAK HA CTPAaHU
JMjan3aTa ce KOPUCTH 3a MOCTU3ambe aZIeKBAaTHOT YKJIambakha TeYHOCTU WK yITpaguiaTparyje.
Jlo3upame 3a BpeMe XeMoIhjalii3e C€ BPIIM Ha OCHOBY HMBOA Kalujyma, ¢ocdarta, aruao3HOr
cTaryca, 3allpeMHUHE YKIOHBEHE TEYHOCTH y3 OCBPT Ha CTeleH 3ajate yarpaduirpanuje (60).
Crnuka Op. 4.
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Cauxa 0p 4. [Torpounu matepujai 3a XeMOAN]jaTU3Y

Mopanuter amjanuse je OMO HE3aBUCTAaH NPEIUKTOP HHTPY3Uje OOJIECTH, MPHU HYEeMy Ce
3Ha4ajHUja MHTPY3Hja ocehana KoJ OHMX Ha XeMOJIMjaIu31 HEro KOJ IepUTOHEaTHe AUjajus3e,
KOja ce cMmarpa TOTOJHHjOM 3a CTapHje MaldjeHTe ca BHIIE KoMopOuaurTera. Pexum
XeMOJMjaju3e MIeCT NyTa HEAEJbHO OHO je TOoBe3aH ca MOOOJBIIAHOM KOHTPOJIOM
XHIIepTEH3HUje, XurepdochaTeMuje 1 CMambeHe Mace JIeBe KOMOope ca Mo0oJbIIaHIM (PU3UIKIM
3[paBJbEM KOj€ Cy caMH NpHjaBWiIH y opehemy ca peXMMOM TpH IyTa HeaesbHO. MehyTum,
npuMeheH je 3Ha4ajaH TMoOpacT MOPTAIMTETa W  XOCHUTaIu3anje 300r cpyaHe

MHCY(UIMjeHIIM]je HAKOH JIy’KUX WHTPAAN]aTUTUIKUX HHTEpBaJla TOKOM BUKEH/Ia Ha JAU]jaIu3H
(43).

BonecHunn Ha Xemoaujaau3W MMa]y CHUIKEH KBAJIUTET KUBOTA, U TO Ca acleKkTa (pu3nuke
KOMITOHEHTE 3/IpaBJba-CMamkeHa MOKPETILUBOCT, mopemehaj craBama, rojasHOCT U JIPYTo; alu
Y ca acmeKTa MEHTAJTHOT 3/paBiba-ocehaj aHKCMo3HOCTH | nernpecuje (54).

Hajuemthe koMruMkanuje moBe3aHe ca XeMmoaujanuzoMm cy (55): uHTpaaujanuTHUKa
XUTIOTeH3M]ja (CHUKEH CUCTOJMHU mpuTHCcak o 90mmHg, mto Moxke 1a ce penm cMamemheM

14



Op3uHe Hjann3e, ToJIoKajeM TeJla WJIM MHTPABECHCKU JaBamkeM TEYHOCTH) M TpUeBHU MUIIHMha
(xunoTeHsuja, Op3a Aujanmn3a, XMIIOHATPEMU]A).

Heke peakiyje cy XuTHa MEAMIIMHCKA CTakba U MOPAjy C€ PEIIaBaTH TPEHYTHUM IPEKHIOM
nvjanuse, TIe CHaaajy: CHHAPOM JHWjalIu3HE HEpPaBHOTEXE, aHa(MIIaKTHYKa peakiyja,
XeMOJIH3a, Ba3ayliHa eMOonnja, Myka, raheme, moBpahame, 001 y Bpary, KapAuOBacKayJIpHe
CMETHE.

Ycnen npoMeHa y eJIeKTPOJIMTHOM CTaTycCy, KO OOJIeCHUKA Ha JIMjajin3a je 3HATHO yuecTasuja
10jaBa aTepPOCKJIEPOTCKUX IUIAKOBA, ald M KapAMOBACKyJapHUX M LEepeOpoBacKyIapHHX
npomena (55).

CuHIpOM HEpaBHOTEKE IHjaTN3e je Yehy Ko/l alyjeHaTa TOKOM Wi yOp30 HAaKOH BbHXOBOT
IpBOT Jieuewka. 10 je KIMHUYKHA CHHAPOM KOjH KapaKTepHILe: HEYPOJIOUIKO IOTOpIIabe,
HEMHp, MEHTaJIHa KOH(]Yy3Hja, raBo0oJba, MOBpeMeHH Tp3aju Munmmha u koma. Hacraje 300or
3Ha4ajHOr rpaaujenta usmelhy konuenrpauuja ypee y LIC® u KpBH Koju y3pOKyje KpeTame
Bozie y ueHtrpannu HepBHH cucteM (LIHC), mTo pesynarupa moBUIIEHHUM WHTPAKpPaHU]jaTHUM
nputuckoM. [lanMjeHTH Koju cy MOJABPrHYTH Op30] AMjaiv3u 4demhe pa3BUjajy Hamajae u
nepedpanau exeM. Pasyman b cMamema KoHIeHTpaluje ypee je 40% Tokom nBa cara, YPP
on 0,4. lomaBambe OCMOTCKOT areHca y KpB MOIJIO OM chpeduTH (OpMUpAmE IpajvjeHTa.
OOwuHO ce 1oJajy HATPUjyM, MAHUTOJ, AWjajM3aT Cca BHCOKHM CaJpiKajeM TIyKo3e H
riunepot. [locraBipame Behe KOHIIGHTpalyje HaTpujyMa y JHjaiu3aTy TOKOM TPeTMaHa MOXKE
outu o kopuctu. (61) (62)

Peaknuje nujanusaropa: Peakumje aHagumakTHUKOT THIIA A KOje ce MaHU(DECTy]y TUCITHE]OM,
noBehaHOM TEJIECHOM U JIOKAJTHOM TeMIIEpaTypoM Ha MeCTy (QHCTYyIe, CBpadoM, yPTHKAPH]OM,
CY3€HEeM 0uHjy, TPUEeBUMA y CTOMaKy W nujapejoM. CUMITOMH MOTY Ja TOYHY OMJIO Kaja
ToKOM TpBUX 30 MHUHYTa HaKOH J¥jajH3e 300r MPEOCeTIEUBOCTH HA ETHIICH OKCHJ KOjH ce
KOPHCTH 32 CTepUJIM3AIH]y Arjanu3aTopa. Jleueme yKibydyje HHTPAaBEHCKE aHTHXUCTAMUHHKE,
crepouie U enuHedpuH. IlpaBuiaHO Hcnupame AMjamu3aTopa Ipe ynoTpede eTMMUHHUIIE
mpeocTaje ajepreHe MW TMOMaXke y MHXOBOM clipeyaBamy. Hecnemmduune peakmmje
nujanusaropa tuna b u3asuBajy 6o y rpynuma wim nehuma 20 1o 40 MUHYTa HaKOH MOYETKa
JUjaau3e, MITO Ce MOXKe MPUITMCATH aKTUBAIM]U KoMIuieMeHTa. McripoOaBame apyre MeMOpaHe
Iujanu3aTopa Moske momohu fa ce To crpeuu (63).

Xemonuza: AKyTHa XE€MoOJM3a TOKOM JAMjallu3€ J€ XWUTHO MEAMIIMHCKO CTame Koje ce
MaHH]ecTyje Kpo3 U3paXKeH Majl XeMaTOKpUTa U y30paK KpBH LEHTpU(YTUpPaH Yy IJIa3MH je
pyxudacte 0Ooje. ITanujenTa Tpeba MPOLIEHUTH XEMATOJIOUIKUM MperaeauMa U Ap>KaTH MoJ
Ha/130pOM 300T 0JUI0’KEeHe XeMoju3e. Mopa ce HCTIUTaTH y30pak Jujanu3aTa 1a Ou ce OTKpUo
y3pok (64).

1.3. Xemonaujaimsa u OKO

XponuuHa OyOpexHa nHCypuIitMjeHmja je 6onect koja nmoraha oxo 10% cBecTke momyaiiwyje,
U TOBe3aHa je ca OpojHUM 030MIJPHUM KapHOBAaCKyJIapHUM U OyOpeKHHM MpobaeMuMa Koju y
BEJIMKO] MEpPU CMamyjy KBAJUTET *XUBOTa OBHX OosiecHuka (65). OHa je mporpecuBHO
UPEBEP3UOUIHO 000JbeHhE TIIoMepyIapHe (uiaTpanuje U eHJOKpUHOr Jena OyOpera, ycien
nectpykuuje HedpoHa. Yciren HaBeACHUX MMPOMEHA, A0JIa3H JI0 HAKYIJbamka a30THUX ITETHUX
MatepHja, npaheHo moehameM KOHIIEHTpallKje KpeaTUHNUHA U ypee 0 KpajihuX IpaHula, Kaaa
J€ HEeOmX0/IHa XeMO Ihjalih3a 3a OUyBambe KUBOTA OoJiecHUKa (66).
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Jlanac y cBeTy, ajldi M KOJi HAac HE IMOCTOje MPOTOKOJIM KOju OM WMaju 3a IHJb MPOBEPY
IUJaTHOCTHKY H JIeYeHkhe OOJIECHMKAa KOjU WMajy MPOMEHE Ha odMMa ycieln OyOpekHe
uncydyumjenimje (67).

Kpajmu cragujym OyOpeskHe O0ojecTu je mocienma (aza y pasBojy oBor o00Jbemba, KOju je y
MO3UTHUBHO] KOpENaluju ca crapoiny, aaid U IpyrdM XPOHUYHUM 000JbEeHUMa, Kao IITO CY
nujabeTec, XurepTeH3uja u rojazHoct (68). Hajuenthu gakropu pusnka 3a HacTaHaK 000JbeHa
OKa KOJI OBUX OOJIECHUKA Cy H: CTapHja >KMBOTHA 1100, MylIeme, XUIEePTeH3Uja, aujaderec,
rojazHocT u xunepaunuaemuja (69) (70).

XpoHuvHa OyOpekHa MHCY(HUIIM]EHITH]a je 000JbeHhEe KOjeé MMa BHCOKY CTONY MOPTAJIUTETa
(71). ITauujenTtr ca oBUM 000JbEHHEM Hajuemihe ce TPeTUPajy MEXaHU3MOM (HUIITpaIje KPBH,
Kao ITO je XEeMOoJujajiu3a. 3a BpeMe OBOT TpeTMaHa MEHmajy ce€ OpOjHHM MeTaOOIHYKH
napaMeTpy, Kao Ha NpUMEp: ypea, KallMjyMm, HHUBO TIyKo3e y KpBu. IIpomene HaBemeHUX

ImapamMeTapa J0BOAC 40 IIPOMCHE Y KPBHUM CYJJOBUMA, aJI1 U 'y CKCTPALCITYJIapHUM TCHHOCTUMA
(72).

Paznuyrra matosomika crarmba MOTY Jia TOBEy J0 MPOMEHa Ha OKy u O0yOpesuma. Puuapa bpajr
je jour 1836.roauHe MpBU OMKCA0 MMOBE3aHOCT 000Jbema OyOpera ca ciermiiom (73).

OBe mpoMeHe MOTy Jia Ce OJIUTpaBajy y HMCTO BpeMe, WM MPOMEHE Ha OyOpe3mma mory
MOCJIeIMYHO JIa I0Bey JI0 IpoMeHa Ha oky (74). 3anpaBo, petuHa u OyoOper ce pa3Bujajy y
HCTOM €MOPHOJIOIIKOM Ieproay (o1 4. 10 6. TecTalnjcKe Helesbe), IITO MOKE Ha HEKH HAYUH
na 00jacHM y3pOK OBaKkBe MoBe3aHOCTH. [Io3HaTe Cy aHATOMCKO CTPYKTYPHE YHECHHIIC JIa:

1. rmomepynu U cyloBH-aua UMajy J00po pa3BUjeHY BaCKyJapHy MPEXKY CIMYHE CTPYKType

2. yHyTpallkha pEeTHHa W TJoMepyJicka (uiarpanmja WMajy CiAW4YaH 3allTUTHH CHUCTEM
bunrpanyje

3. peHUH-aHTUOTEH3UH-ANOCTEPOH CHCTEM MMa CBOj eekaT kako Ha OuOpe3nma, Tako U Ha
Pa3IMYUTAM OKYJApPHUM CTPYKTypama, KOjU 3ampaBO PETYJHUIIEe 3alpeMUHy KpBH U
BacKyJapHu otnop (75).

bazanna memOpana riopmepyina (GBM), kao u bpyxoBa memOpana caapxke o3, 04 4 05 THI 4
KoJareHckux JjaHana (76). bonectu koje ykipyuyjy T 4 KojlareHa IpaBe NMpOMEHa M Ha
OyOpe3uma 1 Ha oKy, Aajyhu HedponaTujy U peTUHONATH]Y Y UCTO BPEME, ILITO CE ONKCYje U Y
Anmnoproom cuaapomy (77). Kox 6onectu y xojuma nocroje anrurena kiuace IgG na GBM,
HACTajy aHTHTEeNa MPOTHUB 03 JiaHama Tuma 4 KollareHa, INTO JOBOJM IO HAacTaHKa
rnomepyinoHedpputuca (78). CIM4HO HaBEJAECHOM IPOLECY, TANIOXKEHE aHTUTeNa Ha bpyXxoBoj
MeMOpaHU JOBOJIM JI0 XOpowjainHe ucxemuje u abnamuje perune (79). Iloctoju m3BecHU
CTENEH KopeJalMje aHaTOMCKHX CTPYKTypa PETHMHAJIHOI MUTMEHTHOr enuTena, bpyxose
MeMOpaHe U eHJI0Tella XOPOUIaTHUX Karuiapa, ca jeJJHe cTpaHe u enaorena riaomepynina, GBM
U nojonura ca apyre crpane. Koa memOpanonpoiandeparuBHUX riioMepyIoHeGpUTHCa TUI 2,
nero3uti Ha GBM cy cnimyHM Kao Apy3e KOJ| CeHWIIHE JeTeHpaIlije )KyTe MpJbe, ITO yKa3yje
Ha CIMYHO eMOPHOJIONIKO OPEKIIO HaBeJACHUX cTpyKTypa (80).

PerunanHa mupkynangja UMa yJory HMcxpaHe JBe TpehuHe peTuHe, TOK NepuTyOysapHU
Kamuiapy U Ba3za peKTa uMajy yJory na obe3z0ene McxpaHy Memyse M KopTekca y oubpery.
Ennoren xopuokanuiapuca uMa OTBOpe BenuuuHe oko 80 HaHoMeTapa, Koju omoryhsajy
pa3MeHy TeYHOCTH ca CyOpETHHAIHUM MPOCcTOpoM. Y Ha eHI0TeITy TIIoMepyJIa OCTOje OTBOPH
CIIMYHE BeJIMYMHE, Koju 00e30el)yjy ynrpaduntpaunjy y baymanoy kancyimy (81) (82).
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Pennn-anrnorensun-angoctepod (RAAS) cuctem je ucnosbeH 'y OyOpery u y oKy, Ipu 4emy
aHTMOTE3UH 2 JieNlyje MpeKo perenrtopa tuna el goBojehn 10 Ba30KOHCTPUKIIM]jE KaJa MOTY J1a
HacTaHy IIPOMEH y CMHCITY 11jabeTecHe PETHHOMATH]E, alld U JIO pa3Boja XpOHUYHE OyOpeKHe
uHcypunujernuje. Engorenun 1 n3a3uBa Ba30KOHCTPUKIU]Y MPEKO SHAOTEIWH A perenTopa,
KOJH Cy YIJIABHOM CMEIITEHU y PETHHAIHO] ¥ XOPOUJAITHO] IIUPKYyIaluju, a y 0yopesuma cy
CMELITEHU Yy TJIATKO] MYCKYJaTypu KPBHHX CyAOBa rioMmepyiia W Baza pekra. CeneKkTuBHa
OJ0Kazla OBUX pelenTopa IOBOIM 10 MmoBehama NUpPKyJaluje y pETHHUA U CMambemha arornT3e
peTHHANHUX TEpHUINTa, JOK y OyOpe3uma H3a3uBa WHTPATJIOMEPYJApHY XHUIIEPTEH3HU]Y,
noAouMTONaTujy W ¢GuOpo3y ITO JOBOAM IO TPOrpecHje XpOHHUHE OyOpexHe
uncypunujennmje (83) (84).

Hajuemrhu MexaHu3Mu KOjU TOJIOBOJIE 10 MPOMEHA Ha OKY KoJi OyOpekHUX OOJECHHKA CY:
aTepocKiepo3a, eHAOTeNujaiHa JUCPYHKIMja, BACKYJIapHO PEMOJICIHpame, 3alabekhe U
okcugatuBau cTpec. Cucrem RAAS najuemrhe noBoam no0 oBakBux mpomeHna (85). Hberos
epekaT y OKy ce orjega Ha MpOMEHamMa y MHKPOBACKYJIATYPH PETUHE, PETUHAIHOM
MMUTMEHTHOM emuTeny, MuiepoBuM henujama u TaHrmjckuM henmjama. MHoroopojHa
BazonpoiuepaTiBHA CTama, Kao WITO Cy /AMja0eTCKa pETHHONAaTHja WM IpeMaTypHa
peTHHONaTHja, Cy NMOBE3aHM Ca BHUCKOM HUBOOM IPOPEHHWHA, PEHWHA W AHTHOTEH3WHA 2.
[ToBumena aktuBHOCT RAAS je u moBe3aHa ca maToreHe3oM riaykoma. Ba3okoHCTpUKIHja y
KPBHHUM CYyJIOBUMa JYXKUIIC W IIJIUjapHOT Tella CMambyje MPOIYKINjy OYHE BOIHIIC YUME CE
CMarbyje HHTPAOKYJIapHU npuTHcak (83).

Kpajsu mpoaykTH rimkanmje Takohe Mory na JoBeoy OO0 CTBapama HEpPacTBOPJEUBUX
MpOTeHHA COYMBAa U yOp3aHOTI HACTaHKAa KaTapakTe, ald Jelly]y TOKCUYHO M Ha MEPULIUTE Y
perunu aoBojehu 1o nojase peruHonaruje. OHM HacTajy Hajuemrhe ycien XUIepriiukeMuje
WJTU yCIIe] U3paXEHOT OKCUATUBHOT cTpeca (86).

[Iponahena je wu wmyramuja komiiemeHT ¢akropa H koju je moBe3aH ca
MeMOpaHonposIn(epaTUBHUM IIIOMEPYIOHEYPUTHCOM U Pa3BOjeM CEHUIIHE JeTeHpallnje KyTe
Mpibe (87).

Buramun /| uma 3HauajHy ynory y Hactanky AMJI, mpema caBpeMeHO] IMTepaTypH,
3axBajbyjyhu aHTHMH(IAMATOPHUM M AaHTHAHTHMOTeHETCKOM JenoBamy (88). OH cMmamyje
nponudepanrjy uMyHckux henmuja u ocnobahame mpoumHGIaMTOPHMX LUTOKHMHA. [lenyje u
aHTHMAHTMOTEHTCKHU 3axBajbyjyhu Jle10Bamy Ha eHJoTenHe henrje u mpeKkuia CUrHaaIHoT MyTa,
cMmamyjyhu MoryhHOCT HacTaHka BiakHe (hopMe CeHMJIeH JiereHpauuje xyre mpibe (AMI)

(89).

XpoHuuHa OyOpexHa OOJeCT je y AMPKETHOj Be3W ca yOp3aHUM IPOLECOM aTepOCKIEepO3e
ycieq moBehaHor HUBOA JIMMIONPOTENHA, XOMOLIMCTenHa, cMambeHor HuBoa TGFfB 1 (o eHri.
transforming growth factor) u mosehamem OKCHIATUBHOI CTpeca, YUME J10JIa3H J0 CMambeHha
mioMenypanHe ¢untpamuje U ociobahme Behe komumumHe ciobomnmx paaukana (90).
Hexonuko ctyauja je mokasano Ja 6eomauda U bpyxoBa mMemOpaHa MMajy CIMYHO BE3UBHO
TKHUBO (KOJIaTreH U eJIACTHH), Ka0 ¥ CPE/Ihe M Majie KpBHE CYAMBE, TAKO J]a aTepOCKIIepO3a NMa
cinyHe eeKTe Ha oBe cTpyKType. Haromunapamwe nunuaa y 6eomaun 1 bpyxoBoj memOpanu
n3a3uBa MoBehame XOPHOKANMWIAPHOT NPHUTHCKA, MoBehaH HUBO BAaKCYJIAPHOT E€HIOTEITHOT
¢dakTopa pacta u kanuudukanujy bpyxoBe memOpaHe, yMMe ce CTBapa OCHOBa 3a pPa3Boj
excynatuBHe popme AMJI (ox enrn. Age related macular disease) (91).

Epurponoetun (EIIO) je HUTOKMH KOjU MMa aMTHHUH(AIaMTOPHO, AHTHAMOINTOTCKO U
HEYPOIIPOTEKTUBHO JEjCTBO. XHUIOKcHja u3azuBa cTBapame EIIO, mro moBehaBa HHUBO
XeMOTIJIOOMHA, MITO MPAaTKUYHO MMa HEYPOIPOTEKTHBHO JEjCTBO Ha PETHHAIHE TaHTJIHjCKe
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hemuje. [Tammjentn ca IIK]] xoju mmajy mHu3ak HuBo EIIO Hemajy OBO HEypONTOTEKTHBHO
JIejCTBO Tako Ja je MmoryhHocT pa3Boja riaykoma Beha (92).

Hucratun LI je censutBHu Omomakpep 3a LIKJ. Ilponahen je y paznuuuTuM TKHBHMa U
TEYHOCTHMA OpraHu3Ma, alld ¥ y PETHHATHOM NMUrMeHTHOM enuteny (93). OBaj Molieky je,
npeMa JuTeparypu nosesat ca passojeM AM/Jl u /1P (ox enrn. Diabetic retinopathy), Tako mro
WHXUOMpA KATEICHH, KOjU je YKJby4eH y (HaromuToly crojballkbux ¢GoToperentopa M
CYIIpECH]y BacKyalpHOT eHaoTenHor (Gaktopa pacta (BET'D) (94).

1.3.1. TIpomMeHe Ha MpeAmEM CETMEHTY OKa

VYenen crama xumnepnaparupeonnusma, 36or LIK/, Hacraje xunepkanuemuja. OHa n3a3uBa
METacTacKo JICTIOHOBAE KAIIIMjyMa Ha Pa3IMIUTHM OKYJIapHUM CTpyKTypama (95).

JlerioHOBamke KaJllijyMa Ha BeKHbayl U3a31MBa XPOHUUHY WH(IIaMaIH]jy, KOja MOXKE J1a JIOBEJIC
710 HACTaHKa MUHTBEKYJIE HITH TOPHET IMMONUKOT Kepatutuca. [Tpuniukom Hanpenosama LIK/]
nona3u A0 3HaTHOr moBehama HHMBOA Kaimujyma u docdopa y cepymy, KOjU ce TalIOXKe y
WHTpananneOpaliHOj BeXmaud W bayMaHOBOM ClOjy poXmade, craBpajyhu mojacacty
KepaTornaTtujy (M3a3uBa CMambemhe BHUJIHE OLITPHHE, anu U noBehaBa muckomdop) (96). LIK/
M3a3MBa U MPOMEHE Ha KOPEATHOM E€HJIOTENy, Y CMHUCIY IuleoMOp(r3Ma U MOJUMEraTu3Ma,
IITO €HJOTE] YHMHU jaKO OCET/bMBHM M MOXE Jla JOBEAC 10 CHAOTEIHE JICKOMIICH3allH]je.
Kontpaaukropuu pesyaratu ce Oenexxe M NPWIMKOM oapehuBama meHTpanHe ne0sbuHe
poxkmwaue (LILIT) (97) (98) (99). Kon nanujenara koju cy Ha XeMoidjajan3u, mosehaH BoJIyMeH

TEYHOCTH MOJKE JIa JIOBEJIC JI0 MojavyaHe CeKpelrje cy3a U poMeHa y pediekcy Jiydema cy3a
(100).

Hacranak karapakre je yemhu koj OojecHuka ca obosbewuMma OyOpera. IloBuiieH HHMBO
nucratuHa L, kao u ypee, KpeTauHHHa Cy MOBe3aHH ca BeNOM WMHIMIEHIIOM KOPTUKalIHE U
3aame cyoOkarncynapue ckpame (101). Heke nmpyre cryamje ykasyjy aa ce uemnihe mojaBa
KaTapKTe KoJl OBUX OOJIECHMKa MOXe Ja Mpunuie u yemhuM nopemehajuma KOHLIEHTpaIuja
Kanuujyma u Qochopa y KpBHU, CTapujoj >KUBOTHO] 00U OOJIECHUKA, TYKUHU Tpajama
XeMojijanse, ynorpeOu KOpTUKOCTEPOUIHE Tepanuje, ald U pa3Boja OCKHJIATUBHOI CTpeca
(102).

[ToBehan HMBO ypee y 0YHO] BOJIUIIN, OCMOTCKUM ITyTEM JIOBOJIH 10 NToBeahama KOJTHYNHE OYHE
BOJIMLIE Y MTPEIH0] OYHOj KOMOPH IITO JI0OBOAM A0 noBehama naTpaokynapHor nprucka (MOIT)
(103). Ca nmpyre cTpaHe HaKyIJbame IITETHUX MaTepvja y Mpenenay TpabeKyiapHe Mpexe,
nosehaBa OTHOp OTHIIAKYy O4YHE BojauIe mTo JoBoau 1o noBehama MOII (104). Heke cryauje
cy nokazane ga ce MOII cmamyje ca mopacToM OHKOTCKOT MPHUTHCKA TUIa3Me KoJ 00JIeCHUKa
Ha XeMOJIMjalin3u, JI0K cy Heke apyre nokasane aa MOII pacrte (98) (99).

Moryhe je na cy ko]l HeKuX OOJIECHHKA OMUCAHE U 3aHhe CHHEXHU]E, IIITO CE CPETANIO YIIIABHOM
KoJ OOJIECHHMKA KOjU Cy MMAJIM HEKY CHUCTEMCKY OOJIeCT BE3HMBHOI' TKHBA, Y OKBHPY KOj€ CY
pa3Buiu OyOpexkHy MHCY(HjeHIH]y (CUCTEMCKH JIyIyC, CApKOUA03a U JAp); WIH je ONKCaHa
HEOBaCKyJIapHu3aluje JyKHIIe ca pa3BojeM HEOBACKYJIAPHOT I1ayKoMa Ko ocoba ca 6osiecTima
KOJI KOJUX C€ pa3BHja HCXeMH]ja Mpexmade (nujaderec menutyc) (105).

JleOsbrHa counBa M JyOMHA MpEI€ OYHE KOMOpE Ce HUCY Memalle, HITO je€ J0Ka3aHO Yy
Hekonuko crynuja (106). 3a pasmnky on ctyauje Banra m capaHuka Koju Cy yKasajlu Ha
3Ha4ajHO oBehame nedpuHe COUnBa, alili 0€3 MpoMeHa y TyOuHu npeame oune komope (107).
3a BpeMe XeMoJIjalin3e, ypea ce 3HaTHO OprkKe 01BOAM U3 KPBH M OYHE BOAMIIE, HETO M3 COUMBA.
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Ycnen oCMOTCKOT TPaJMjeHTa, ypea ce 3aapaBa y COYUBY, M JOBOJIM JO OTHIAha COYHBA
yclie] Be3uBama Bojie, unMe ce noehasa merosa aebspuna (108).

Mepeme akcujaHe AyKHHE OKa Y Pa3IMYTUM CTyJUjama Cy MoKa3aie pa3InuuTe pe3yJiraTe.
Heke cy nokasazie na Huje OMI0 MpOMEHa y aKCHjalTHO] JY>KUHH, JIOK Cy JAPYyTe MoKa3ajie /a je
Jo1UIo 10 moBehama akcHjanHe Ay)uHe oka mocie xemoxawjanuse (107). YkazaHo je U Ha
MOCTOjalbe HeraThBHe Kopenamuje nyxkuHe oka W OITA. McrpakuBaum Cy OBY IOjaBy
00jaCHUIIN YNE-EHHUIIOM J1a he y ounMma ca BehoM akcHjamTHOM Ty XKHHOM J0hH 10 Mame IPOMEHe
y IPOTOKY KpBH y camoj 04Hoj jabyuuru (109).

Ycnen noBehama M TOKCHYHOT JIeJOBama ypee, KpPeaTHHHHA, MapaTUPOHIHOT XOPMOHA,
JepuBaTa TyaHWJIWHA W JPYrHX MoOke na nohe u 1o pasBoja odranmoruieruje. OHa ce
MpaKkTUYHO Hajuemrhe u3ryou oHja Kaja ce KpeHe ca xemoaujanusom (110).

1.3.2. Xemomujanu3a ¥ HHTPAOKYJIAPHU PUTHCAK

Crynuje cy mokasje BUCOK CTEICH KOHTPAIMKTOPHOCTH, Kajia ¢y y nutamy Bpeanoctu MOIT
moclie XeMoAujayin3e. Yac W CapaJHWIM Cy yKa3zaiau Ha 3HavyajHo cMmameme MOIT mocne
XEeMOJIMjalin3e, yClie1 MpeycMepaBarmba BoJIe IipeMa Iia3Mu Kozl 00JIECHUKA KOjU UMajy OTBOPEH
komopau yrao (111). Banr je ykazao ga HHje OMJIO CTaTUCTHYKM 3HAYajHUX IMPOMEHA Y
Bpeanoctuma HOII mpe, 3a Bpeme u mocie xemoaujanuze (107). Enbej u capamgnunu cy
MmoKasaiu jaa je gonuio a0 nosehama MOII 3a Bpeme xemoaujanmse, 1a Ou ce mociie Tujann3e
Bpatmie BpenHoctu MOIlI na wopmamy (112). Ocmorcku rpagujeHT usmely mnazme u
OKYJIapHHX TKMBAa HAcTaje ycieq M3HEHAIHOT CMamemha OCMOJApUTETa IIa3Me Y TOKY paHe
dase xemoauwjayiMse, INTO HK3a3MBa MPOJIa3 TEYHOCTH Yy OKYyJapHAa TKHBA, IITO H3a3UBa
nosuterbe MOII. KacHuje y Toky xemoaujanu3e Kaja ce peryjuiile OCMOJIAPHOCT IUIa3Me,
NOII ce Bpaha Ha HopmainHe BpeaHocTH (113). [ToBehame MOII nocne xemoaujanze, Moxe Koj
OosecHUKa J1a M3a30Be IaBoOoJby mnpaheHy rahewem M noBpahamem. OBakBO CTame ce
o0jamimaBa OCMOCTKUM TpaJiijeHTOM H3Mel)y miia3me ca jeHe CTpaHe U OYHE BOJUIE U
1epedpocuHaIHe TEYHOCTH ca pyTe CTpaHe, 300T oTexaHe enuMuHaiyje ypee. [Ipenopydyjy
ce KpaTtkoTpajHUju U Opxku obmuiu xemonaujanuse (114). Crynuja Majanuja u capaaHuka
yka3yje Ha 3HauajHy Kopenauujy usmehy MOIl u OIIA mnpe xemonumjanuze. Ilocre
xemoaujanuze, Bpeanoctu MOII cy ce moehasaine, nok ce OITA cMmamuBaia, mTO yKazyje Ha
yubeHully Aa MOII nema ytunaj Ha cMameme OITA (115).

JIuHK 1 capagaunu cy nokaszanu 1a u LT u MOII ce cMamyjy 3HaYajHO 1ociie XeMOoAnjannse,
anu J1a Hucy y kopenamuju (99). JyHr u capagHuiiy ¢y 100MIM UCTH PE3YITaT, ajlu Cy yKa3alu
U Ha M0CTOjame MO3UTHBHE Kopenauuje. Takohe, cy mokas3ainu a He MOCTOjU Kopenaiyja y
Bpennoctuma LT u OITA. Cmarpa ce ma mepema OIIA He 3aBuce 0] OMOMEXaHUYKUX
KapakTepuCTHKa poxkmade (97).

1.3.3. 3aamu cerMeHT

ApTepujcka XunepeTH31ja je jellaH 0/ YeCTUX y3pOoKa MpoMeHe y BULy KoJl 6osecHuka ca LIK/I,
ycliel MHUpPKOBacKyJIapHUX IpoMeHa: moBehaH BOJyMEH KpBH, Kao U mnoBehame HeHe
BHCKO3HOCTH Yy apTepHjaMa J0BOAM 10 omrehema manux kpBHUX cynoBa (116). Cyxeme
aprepuona ce cpehe kony LKJ[ ca cmamenom riomepysickoMm ¢uiarpauujoM. Cyxkeme
apTepvoja ce BUJIM U Y PETHHHU, IITO KAO IMOCIEAUI]y MOXKE Ja MMa pa3jIMuuTe IPOMEHE:
MaMydJacTH €KCyJ1aTH, INIaMeHacTa KpBapema, TBpAU ekcyaaT u eaem petune (117). Y cknomy
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TeXe KIMHUYKE CITMKE MOXeE J]a CE YOUH M €IeM TJI1aBe OYHOT )KHBIIA, KOjU MOXKe J1a mojiceha Ha
HEYPOPETUHUTHC. Y ClIe MPOMEHa Y LIUPKYJIaluju CyI0BHade, MOy Ja HacTany EmmmHrose
Tavke, Koje cy ozpa3 (okarHor uHpapkTa xopuaee u peruHe. Ko oBux 0oiecHUKa ce 4ecTo
pa3Bujajy u oxiry3uBHe Oonectr. Koa OGonecHHKa Ha XeMOIUjaIM3u MOXKE YeCTO Jia Ce youe
3HAIlM XWIIEPTEH3WBHE PETUHOIATHje HA OYHOM JHY, yCJell TOora IITO je XHUIPETHE3Hja
Hajyemhy KoMopOUAUTET Koj oBUX OosiecHuka. [lopen Tora, xemoaujanus3a ce W Hajuenrhe
W3BOJIM JIBA ITyTa HEJIEJHHO, JIOK je MPEeropyKa Jia ce U3BOJIU TPpH IyTa HelesbHOo. UMmajyhu To y
BUJIY, CMaTpa ce Ja 10J1a3u JI0 10jaBe BUIIMX BpeJHOCTH KpBHOT npuTHcka (118). bneanno Ha
OYHOM JHY CE€ YECTO OMHUCYje Koj OoBUX OosnecHuka. CmaTpa ce /1a je aHeMHja, KOjH j& YecT
Hayia3 KoJ OolecHHMKa Ha AMjaju3H, Y3pok Tome. IloTpeOHO je u3 Tor pasiora naBaTu
0oJIeCHUIIMMA KOjH CY Ha XeMO/IU]jalIi3H JIEKOBe MpOoTUB aHemuje (119).

[Tpomene y mMakyiu Ko OOJISCHHKA KOjJU Cy Ha XEMOJHjalIu3U Cy: €lIEM Y KYTO] MpJbU yCIe
MOCTOjaa TBPAMX €KCynaTa (XWIEPTECH3WBHA WM JHUja0eTCKa PETHUHOINATH]a), Apy3e WIN
nocrojama oxubaka (119). Cennnina nererepanyja xyte MpJbe MOxe demrhe 1a ce jaBu Kof
6onecanka ca LIKJ[. Moryhu paszmnor 3a mojaBy je MyTaiyja reHa 3a KOMIUIEMEHT X, KOjU je
MOBE3aH ca HeKuM OyOpexxHuM o0osberuMa. CTyuje cy nmokasane qa ocode ca Y402X reHCKuM
nosimMopdumom nmajy Behy ydaecranoct AMJI. Heke npyre ctynuje cy oBy 1ojaBy rmoBe3aje
ca KJIOTO TEHCKUM TPOJyKTOM: HellocTaTak BuUTaMuHa /I, cimuano kao koxa 1P, Moxxe n1a yop3a
HacTaHak cyOpeTHMHaliHe HeoBacKyinapHe memOpane koq AM/I. Anonunonporeun E, koje je
ourtaH 3a pernapanyjy omrehenux henuja, mokasyje Koa oBa J1Ba 000JbeHa U3BECHU T'€HCKHU
nomumopduszam. Takohe, pazBoj arepockiepoze koju je uwemhm kox LK/, y3 mosehame
OKCHJIATHBHOT CTpeca U ocio0ahama MITeTHUX MaTepHja, JIOBOJIE 10 HAarOMUJIaBamha JUIHIA Y
BpyxoBoj MeMOpaHu peTHHE U CKIIepH, IITO MOXKeE J1a Oyae ocHOB 3a pa3Boj AM/I. U3 caBpemue
JUTEepaType ce H3laBaja M 3aHMMJbUB TMOJATaK y TPU cCliyyaja Jla je HWHTPaBHTpEaTHA
arumkanuja anTi BEI'® nreka noehano nporennypujy. Mako, Behuna ctyuja HHje poHAaIia
OBAaKBY ITOBE3aHOCT, aJIi CBaKaKo OW TO Tpebaio 1a uMajy Ha yMy U 0TaIMOJI031 1 He(hpoIo3u
MIPUJIMKOM Jieuera TakBuX OonecHuka koju umajy u LUK u AM/J (120).

Omnucyje ce u Oaenmno rnase oyHor xuBua (ITHO), u To yrmaBHOM TemmopaHo, MOTOM
MaToJIoNIKa ekckaBanuja, otok u arpoduja [THO (121). Otox ITHO ce yrimaBHOM jaBiba KO
Temkux (opMu XpoHuuHe OyOpexkHe HHCyduLMjeHIMje, Te ce joul HHje 3aroydesna
xemoaujanusa. [laronomka exckaBalyja ce, IpeMa HEeKUM ayTOopuMa, jaBjba YCJell BETUKUX
oclLuIalja y KpBHOM IPUTHCKY KOj€ c€ jaBJbajy y TOKY JlaHa (CIMYHO Kao KOJ TJayKOMHE
6onectu). CmaTpa ce 1a je ynmpaBO CHUCTEMCKAa XHMIIOTE3WBHA KpH3a OJTOBOpPHA 3a TOjaBy
exckaBaiuje. Ontuuka arpoduja ce jaBiba 300T XUIIOTE3UBHOT CTama KOje ca jaBjba IOCIE
XeMoIMjaliu3e, aHeMUje, ali U yOpaszHor mpoiieca atepockiepose (122). Anu, atpoduja ITHO
MOX€E Jla ce jaBu U ceKyHaapHo ykomuko enem IIHO, ycnen Heperyincuane Telke
XHUIEepeTeH3uje, Tpaje ayxe Bpeme. Mel)yTum, Harjio CHIKEHEe KPBHOT IPUTHCKA MOXKeE, Takole
na na otok [THO 360r ucxemuune ontuuke Heypomnatuje (123). Aperepuonapue Tpombo3e ce
cpehy kox oBux OosiecHHKA 300T XpOHHUYHE apTEPHjCKE XUIIOTEH3U]E€ W MOCTOjama aTepoMa.
Kox oBux GonecHuka, ce peTKo OMUCYjy U BEHCKE TpoMOo3e.

XopounanHa nupkyinanuje ooe3oedyje 80% peTrHanHe OKCUTEHAIMje U UCXpaHe 3aXxBasbyjyhu
MajoM OTIOPY y HEHUM KpBHUM cynoBuma (124). 3axBasbyjyhu CHEKTpaiHO] ONTHYKO]
KOXEpEHTHO] ToMorpduju, oMmoryheHo je caryiefaBame NIpoMeHa y Ae0JbUHH XOpOouee, IITO
JlaHac crajay 1e0 pyTUHCKOT Mperiiesa, IocedHo Ko 00JIeCHUKA ca CEHUJIHOM JIET€HEePaliijoM
xyTte mMpsbe (125), anu u neHrtpanHe ceposHe xopuoperunonaruje (126) (127). OxynapHa
MyJICHA aMIUTATY/1a ce JeQHUHHIIEe KAa0 pa3ifKa CHCTOJIHOT U JHMjaCTOTHOT HHTPAOKYJIAPHOT
nputucka (128). OxynapHu myJc HacTaje U3 XOpPOUAATIHE LUpPKYyJaluje, a JeJHUM JeJIOM U3
pEeTHHANHE, 11a Ce CTOTa CMaTpa MHIMPEKTHUM IT0Ka3aTeJheM CTarkha XOPOUIaTHE IIUPKYIIallije
(129). EnGej u capanHuiy cy moka3aiu Ja ce 1e0JpiHa XOpouiee cMarbyje He caMmo mocie, Beh
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u 3a Bpeme aujanmse (112). OBo cMmameme HAcTaje ycien XUIOBOJIEMH]e, Koja HacTaje 300r
yITpaguITpaIyje U CMamkbEemha CHCTOIHOT KPBHOT MPUTUCKA, HAKYTJbakha OCMOTCKH aKTHBHUX
MPOTEOrIMKaHA Yy XOPOUJAIHOM TKHBY YcCJeJ XPOHUYHUX oOoJbema OyOpera, mosehane
(deHecTpanyje y ciojy XOpuoKanuiapuca U mpojacka TeYHOCTH U3 PETUHAIHOT MATMEHTHOT
enutena nmpema xopouaaaHoM TKUBY (130). Cucrem PAAC u cuMniaTuuky HEPBHU CUCTEM CE
aKTUBHpPAjJy YCJIEI XHUIIOBOJEMUYHOT CTaka W JOBOJE 10 KOHCTPUKIIM]E XOPOHIATHE
UPKYJIAIFje YMME CEe U3a3uBa cCMambeme Ae0spruHe xopouee (131).

Cyb6doBeanna xopunaiHa ned/bUHA yKa3yje Ha aHATOMCKHM HMHTErPUTET XOpOuiee, ajau He
MoKa3yje y MOTIYHOCTH CTame meHe nupkynamnuje. OITA je MHAUPEeKTHH MoKa3aTesb MPOTOKa
kpBH y Xopouneu. Kopumrhewem komop omnep ynrpaconorpaduje, OITA yka3syje Ha cTame y
perpoOynbdapaum kpBHUM cynoBuma (128) (132). Hema myHo cTyauja Koje yKa3yjy Ha 3HA4aj
onpehuBama OIIA y omHocy Ha XopounmanHy mnupkynanujy. Cmameme OITA ykasyje Ha
CMamkCHhEe XOPOWJATHE IUpPKYJNaluje, ycled XHUIoBoieMmuje, moBehaHor KoJIOHWIIaHOT
OCMOTCKOT MPHUTHUCK, CMabeHha CUCTOIHOT KPBHOT IPUTUCKA KOJU CE jaBJbajy MOCIE TUjaTn3e.
CMameme CUCTOTHOT KPBHOT IIPUTHCKA, MOXKE Jla aKTUBHPA CUMIIATUYKU HepBHU cucteM. [lo
HEKHM ayTOpHMa, Y CaMOj XOPOHIaIHO] IUPKYJIAIHjH MOCTOjU JIOLI CUCTEM ayToperyaluje,
IITO 3alpaBO JOMPUHOCH CMAamkEeHhy XOPOHMIATHE IMHUPKyalnuje mocie xemoaujanuse (133).
Yenukaj ¥ CpaJHULMU Cy IMOKa3alu Ja IMOCJie XEMOJHjajn3e MOCTOJU CMambEekhe XOpOouaanHe
ne0JpuHe, ali M CMAamemhe UjacTONHOT KPBHOT TPUTHCKA, INTO H3a3WBa AaKTHUBAIU]Y
CUMIIATHYKOT HEPBHO CHUCTEMa, KOjU aKTHBHpA BaCKyJlapHEe W HEBacKyJapHe TiaTke Muinnhe
KOJU JIOJIATHO CMamyjy NOTOK KpBHU y xopouaey (134). Heke ctymuje cy mokaszaie ja HeMa
kopenanuje uzmehy OIIA, ka0 U CUCTOHOT U JUjaCTOHOT MPUTHCKA.

JIM moxxe na na mpoMeHe W Ha OyOpesuma u Ha oky. /[P ce kapakTepuie MmocTojameM
peTHHAITHE MUKPOAHTHOIIATH]E U HCXeMHU]je. bpojHe cTynuje cy moka3aie TUPEKTHY KOpemalujy
IpoMeHa Ha OKy 1 0yOpe3uma kox ocoba ca JIM (135). [lujaGeTcka peTuHONaTHja je BPJIO YecTa
KOMIUTMKaIja nujadeTeca M jenaH o Hajuemhux pasiiora cMamema BHJIHE OMITPUHE KOJ
cpenme u crtapuje xuBoTHe 106u (110). MHore cryauje cy mokasaie oBE3aHOCT I1ja0eTCKe
pEeTHHOMNATHje U XpOHUYHE OyOpekHe MHCY(UIjeHIIrje, YCIe] Tora mTo ce Ko 00a 00obema
jaBJba JIejCTBO JBa (pakTOpa pU3MKa, a TO Cy: XUIlepTeH3Hnja u cam aujedetec (136). Ymepena
andyMuHypHja yopa3aBa HacTaHak Aujabercke perunonaruje (137). Aujabercka penHonaruja
Jj€ y MO3UTHBHOj KOpEealuju ca HHIUACHIIOM XpOHUYHE OyOpexHe HHCYQUIMjeHIHje, IITO ce
IIPUITKCY]j€ YIIIaBHOM MOBUIIEHUM BpEJHOCTHMA KpeTauHuHa y cepymy (138). Hekommko je
MexaHM3ama Koju objammaajy oBy TecHy nose3zanocT LIKJ[ u JIP. Ilpe cBera, 3anmajbeHCKU
OJITOBOPH U €H/I0TeTHA IMCYH(DKIIM]ja HACTa]y JIe]JCTBOM aHTMOTE31HA 2 U CTBapama clI000IHUX
pagukana. AHruoteH3uH 2 je mponahen y oky ca JIP. Jlpyro, mpeko cTBapama Kpajmux
npoaykata riukaiyjy (AI'Ec). ¥V 6y6pery, onu goBoje 1o henujcke xuneprpoduje, arnonrose,
MOBUIIIEHE CHHTE3€ Mapkepa 3amnabema. Y oky, AI'Ec nenmyjy Ha mepuiiute peTuHe Tako Ja
M3a3MBajy HACTaHAK OKCHAATUBHOI cTpeca, Kanuugpukanuje, amonrose. Tpehe, HemocraTak
ButamuHa /[ kon manujenara ca LIK]l yop3aBa paszBoj JIP u cTBapame HeoBacKyIapuzaimje.
UYeTBpTO, MOBUIIIEH HUBO IHcTaTHA L, paHor 3Haka OyOpexHe HHCY(UIIM]jeHITH]e, je TTOBEe3aH
u ca BehuMm pu3ukom 3a pa3Boj JIP un HacTaHka HeoBacKyapu3aIuje.

ExcynatuBna abnaruja peruHe ce pehe cpehe kom OojiecHMKA ca KpajlbM CTaIdljyMOM
OyOpexxHe MHCy(UIMjeHIMje KOjU Cy Ha JUjalIu3M YCJeJ MPOMEHa Y MpOIyCTJbUBOCTH
XOpHOKanuiapuca, noBogchu m1o Hakynseama cyopernnanue teunoctu (139) (140).

[Ipenwa ncxemMuyka ONTHYKA HEypolaTHja MOXE Ja ce jaBH KOJ OoJieCHHMKa KOju Cy Ha
avjanuza. Jlo wmwe jonasu ycnea XUIMOTeH3MBHMX M aHeMujckux enuszona (141). Kox osux
00J0eCHUKA MOKE Jia C€ jaBU M YpPEMHjCKa ONTHYKAa HEeypoIaTHja, Kao PeBEp3UOUIHU Y3POK
nopemehaja pyukuuje BugHor xuBia (142).
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3Havaj cMamekha BUIHE omTpuHe Ko OonecHuka ca LIK]] ce ornena y HEeKOIMKO HMOBA: TIpe
CBCT'a KBAJIUTCTA KUBOTA HaLII/IjeHaTa 1 BETOBC OKOJIMHE, ITIOTOM Ha HBEI'OBC JKMUBOTHC U paiHC
aKTUBHOCTH. M Ha Kpajy, BpJIO je 3HAuajaH M COIIMO-CKOHOMCKH edekar, y CMHUCIy Jaa
0O0JIECHUIIM MOTY J1a UMajy 3HATHO CHWKEHE paJiHe CIIOCOOHOCTH, KOje MpuiIndHo ontepehyjy
Oyyer npxaBe, anu W 300r BHCOKHMX TPOIIKOBA Jieuerma OBUX OosiecHuka. Ca IuibeM
mo0oJpIIama cTaTyca OBUX OoyiecHHKA, TpeOano OM pasMOTPHUTH MPaBJbEHE MPOTOKOJA 3a
HBHUXOBE MPEBEHTUBHE TIPETJIe/ie, aJli U KaCHHje BEHTYaIHE TEPAIUjCKe MOJAIUTETE, KaKo Ha
OKy, TaKO ¥ KaJia cy y nmuramy 0yope3u. CBaBKO, pa3BOjeM TEXHOJIOTH]E JIeUeHhe OyOpeKHUX
OoJiecHHKA je Ha BUIIIEM HUBOY W UMa JIOCTa CaBPEMEHUX TEPAIHjCKHUX MpoIlelypa Koje MOTy
Ha HEKW HA4WH Ja 00e3ebe/ie v MPEBEHIN]Y U KOHTPOTY O(PTaIMOJIOMIKUX KOMOPOUTUTETA.
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2. IUJBEBU U XUITOTE3E CTYJIUJE

A: I'naBHM IMWJLEBU

VTBpIUTH J1a T HAKOH HEKOMIUTHKOBaHe (hakoeMyJ3uduKaluje, OCTOjHu pa3inKa
y neOJbMHU MaKyJe KO MalijeHara ca KaTapakToM a KOju Cy Ha XeMOAU]jaIi3H Y
OJZIHOCY Ha KOHTPOJIHY TPYILY.

VYTIBpOUTH Ja M XeMOoAMjaju3a YTHYE Ha pe3yiTaT KajKyJaluje jaduHe
MHTPAOKYJIAPHOT COYMBA IUTO je OJ KpPYLUHUjaJHOr 3Hayaja 3a IUIAHUPAHY
NOCTONEPATUBHY pePaKIUOHY TPEIIKY.

YTBpOUTH Na U HEKOMIUIMKOBaHa (pakoemyi3uduKaiuja yTuue Ha JayOuHy
Ipeabe OYHEe KOMOpe, 1e0JbUHY pPOXKEbade U KePaTOMETPHjCKE BPEHOCTH.

b: Pagune xumnorese

[TocToju CTaTUCTUYKHU 3HAYAjaH MOPACT Yy IEHTPAIHO] JCOJbUHU MaKyJje Mocie
orepalyje KaTapakTe, KOJI MalijeHaTa Ha XeMOJIUjaJI31 y OJIHOCY Ha KOHTPOJIHY

rpyiy.

XeMonujanu3a yTHYEe Ha Ha PE3yNTarT KaJKyJaluje jaduHe WHTPAOKYJIApHOT
CoYnBa

XeMonujanusa yTuue Ha AyOMHY Mpemhe OUYHE KOMOpE, NeO0JbUHY pOXbaue U
KepaToOMEeTpHjCKe BPETHOCTH.
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3. MATEPUJAJI U METOJE

3.1. BPCTA CTYJUJE

[TpocrieKTHBHA, WHTEPBEHIIMOHA, METOJOM 3TOJHOI Yy30pKa KIMHHUYKA CTyauja
ciry4aja.

3.2. TIOITYJIAIIMJA KOJA CE NUCTPAXYIJE U Y30PKOBAKBE

Crynujom 6u 6mito o0yxBaheHno 36 GosecHUKA ca KaTapaKToOM, KOjH Ce HaJla3e
Ha XPOHMYHOM IIpOrpamy XeMoJHujaju3e ca KaTrapakToM OapeM Ha jeJHOM OKY.
Konrtponny rpyny he unnutu 36 ounjy Ko/ nanyjeHara ca KarapakToM, yKpIITEHH 110
NIOJTy U y3pacTy. JelnHuIa ToCMaTpama je 0Ko, a Bpeme npahema je Tpu Mecella HAKOH
yunmeHe (akoemymudukanuje. Karapakra he Outm omepucaHa MeTOIOM
¢dakoemym3udukanrje Ha Knununu 3a oune 6onectu KBL] 3Be3napa y BpeMeHCKOM
nepuoay ox anpmia 2019. ronune 1o dpedbpyapa 2024. roqune, Cruka op 1.

CBuM nanujentuma he 6utu ogpehena Haj0oJbe KOpUroBaHa BUHA OIITPUHA,
nmotoM he OuTH mperneganu Ha OmoMukpockormy. OuHo nHO he OWTh TperienaHo
HaKoOH ykamaBawa 1% pacTBopa TpOHMKaMHJA. N3pauyHaBame jauuHe
HHTpaAOKysIapHor counBa he outu oapeleHo Ha anapaty Lenstar LS 900 —Haag-Streit,
Cnuka 6p. 2. [Tapamerpu koju he 6utu npahenu cy: nyOuHa npeame O4HE KOMOpe,
aKcHjaJlHa OCOBMHA OKa, JCOJbMHA OYHOI COYMBAa U KEPATOMETPH)CKE BPETHOCTH.
Ounu npurtucak he OuUTH M3MEpeH alulaHAlMOHOM METOJOM, HAaKOH YyKalaBamba
TeTpakanHa u 0ojema (uryopecuennoM. Kox mamnujenara Ha xemoaujainsu he ce oBu
napameTpu OeNeXHUTH jefaH caT IIpe U jeJlaH caT HaKOH XeMOJIH]jalu3e.

Cauka 0p. 5. Anapat 3a ONTHYKY KOXEPEHTHY ToMorpadujy

Kpurepujymu uckipyuema cy ocode miahe on 18 roanna, mocrojame CEHUITHE
JiereHepalmje Makyle, TJlayKoMma, MHTpaoKyJIapHor mpuTucka Beher oxg 21mmHg,
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muonuja Beha ox -6 m xumepmerporuja Beha ox +5 aumonTpuja, AujabeTHuke
peTHHOMATHje M MakKyJjomaTuje, MOTOM MakKyjonardje OHJI0O Koje eTHOJOTHje,
MPETXO/HE Olepaluje OKa, TpayMe OKa, yBeHTHCa W OWJIO Koja Jpyra cTama Koja
y3pOKYjy MakyJapHHU €lIeM Kao ¥ OHH KOjU MMajy aJiepruje Ha JIOKaJTHEe aHECTETHKE,
(hayopeciienH Wil MUAPHjaTHKE.

Omnepanuja katapakte he ce U3BOAUTH METOJOM (hakoeMya3udukammje y
JIOKAJTHO] aHecTe3Wju, KopucTehu cTaHmapaHe TEeXHUKE U CIIPOBEICHE O] CTpaHe
ucKycHuX xupypra. CBuma he Outu yrpaleHO HMHTPAOKYJapHO COYHMBO HCTOT
npou3Bohada M MCTHX TEXHUYKHX KAPAKTEPUCTHUKA ajH pasziIHuuTe jauuHe, Koje he
OWTH MMIUTAHTHUPAHO Y KarcynapHy kecuily. CBu nanujeHTu he OuTH onepucaHu Ha
uctom amnapary-Alcon Centurion, Tekacac, YCA. YKOJIHKO ce y TOKY OomepaIyje jaBu
OWIO KOja KOMIUIMKAallMja WM omepamuja Tpaje ayxke oa 20 MuHyTa, TakBH he
MAIHjeHTH OUTH NCKIJbYUEHH U3 UCTIMTHUBAbA.

3.3. BAPUJABJIE KOJE CE MEPE Y CTY 1IN

Kpurepujymu npahema: HajO00Jbe KOpUTOBaHA BUAHA OIITPUHA, IIEHTPATHA
ne0spuHa MakyJie, AyOuHa Mpe/ibe OUHe KOMOpe, aKCHjaJlHa OCOBHHA OKa, JeOJbuHa
OYHOT' COYMBA, KEPAaTOMETpPHWja, OYHM MPUTUCAK M JeOJbMHA pokmaue. HesaBuche
Bapujabiie-KyMyJlaTUBHA €Hepruja ToOKoM (akoemyssudukanmje. 3aBucHe Bapujadiie
- IeHTpasiHa 1e0JpbHA MaKyJie (KBaHTUTATUBHA, HEITPEKUIHA Bapujabia, MprKa3aHa y
Mukpomerpuma, MepeHa Ha OIlT-y), HajOosbe KOpHUroBaHa BHUJAHA OLUTPUHA
(KBaHTHTAaTHBHA, AWCKPETHAa Bapujablia, TNpHKa3aHa y arcollyTHUM OpojeBuMa,
onpehena y3 momoh CHeneHoBux Tabnuua ), AeOJbUHA poXmbade (KBaHTUTATHBHA,
HENpeKuaHa BapHjadia, MpUKa3aHa y MUKpPOMETPHUMa, MEpeHa Ha MaxUMETpy-Koje
Mapke), TyOMHa oyHe Komope, /1e0JbMHa OYHOI COYMBA, aKCHjajlHA OCOBHHA OKa
(KBaHTUTATHBHA, HEMPEKHUIHA Bapujadia, MpUKa3aHa y MUKPOMETpUMa, MEpEeHa Ha
Lenstar LS 900 —Haag-Streit), BicrHa OYHOT MPUTHCKA (KBAHTHUTATHBHA, HETIPEKHTHA
BapHjabna, npukazaHa y mmHg, MepeHa amnaHalimoHUM ToHOMeETpoM). 30ymyjyhe
Bapujabiie: cTapocT U MOJ.

Mepeme nentpaine naebbuHe Makyse he ce BpmmTd Ha amapaty Optopol
spectral optical coherent tomograph HR Copernicus, Cauxka 6p 5.

3.4. BEJIMUYNHA Y30PKA

[Ipopauyn BenuuuHe y30pka je ypaheH Ha OCHOBY crieaehux moyiazHUX

napamerapa:
* BeposatHoha rpemike tuna 1 (HUBoa CTaTUCTUYKE 3HA4YajHOCTH) oA 5%
(0=0,05)

» IIpernocraBibene cHare ctyauje o HajMamwe 80% (BeIUYnHA IpeliKe TUIa
2 makcumaiHo 20%)

* BemuuunHa edekra npeysere u3 cryauje Yin, S., Zhang, J., Hua, X. et
al. Analysis of factors associated with vision after cataract surgery in
chronic renal failure patients on dialysis. BMC Ophthalmol 20, 211 (2020).
https://doi.org/10.1186/s12886-020-01479-w (143). y x0joj je mOKa3aHoO 1a
je HajOboJpa KOpHWTOBaHAa omTpuHA BHaa of >(0.5 kox mamujeHaTa Ha
IMjanu3u 3 Mecela HakoH (akoeMy3udukanuje youenay 59% ciyuajesa,
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JIOK je y KOHTposHOj rpynu usHocuia 88%. Kopumhewem Z Tecta 3a
yTBphuBame paznuke u3mely aBe He3aBUCHE MPOIOPLHje, U3pauyHaToO je
1a je moTpeOHO HajMame 1o 36 malnujaHara y nopenoeHuM rpymnama (y3
MOJjjeIHaKy TUCTPUOYIHjy BHUXOBOT Opoja on 1:1), mTo 3Haum nga je
HEOITXOHO YKYITHO 72 OOJIECHUKA J1a Ce YKJbYUH Y CTY/H]y, KaKo Ou ce ca
pasyMHUM CTEIIEHOM BepoBaTHOhE JoKa3ajia jelHa OJi MOCTaBJBEHHX
XHITOTE3A.

3.5. CTATUCTUYKA OBPAJIA IIOJATAKA

Cymupame moparaka OM ce 3a KOHTHHyaJlHe Bapujabiie Bpmmio kopumrhemem KC
TecTa: CpeAra BPeTHOCT, CTaHIapAHa JICBHjalfja, MeAnjaHa, HHTCPKBAPTHIIHH OIICET,
MHTEPBAJI Bapupama; JOK OM ce 3a KaTeropHjCcKe KOPUCTHIIO: allCOIyTHA U pelaTUBHA
ydecTanocT (0poj/mpoLeHar).

®puamMaHOB TecT OM Ce KOPHCTHO 3a aHAIM3Y Mepema 0e3 HOpMalIHE pacriojielie
noJlaTaka Be3aHUX 3a Ipymne (jeiHa rpyma Ja ce MepH BHIIe IyTa). 3a Mepema
HE3aBHCHUX Ipylia (ONeprucaHu U KOHTPOJIHU OoJecHUN ), kopucTtuiia ou ce ANOVA
y Kpackan BanucoB TecTy 3aBUCHOCTH 01 HOPMAJIHOCTH PacIofere.

Jledunucana craTucTuyka 3Ha4ajHOCT je p Bpeanoct <0.05. Y 3aBUCHOCTH O] BpCTE
Bapujabiie npeaBuleHe Cy aHAIUTYKE PErpPEeCHOHE aHAM3e (JIOTUCTHYKA perpecHja
WK MYJIUTILIA JIMHEpaHa perpecuja).
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4. PE3YJITATH

VY Tpynu UCHHUTaHUKA KOjU HHCY Ha XEMOJIHjallu3d Cpelha CTapOCT MCIUTAaHHKa je Ownia
69,06£5,63, nok je y apyroj rpymu usHocwia 68,05+5,71. Ha ocHOBY oBUX pe3ynTaTta ce He
yo4aBa CTAaTHCTHYKH 3Ha4ajHa pasiiMKa y MOTJIeAy CTapoCcTu OosiecHUKa Mely MCIUTHBAaHUM
rpynama (p>0,05). ¥ npBoj rpynu, Hajmnahu OonecHuka je 6uo crap 61, a HajcTtapuju 82
TOJIMHE; JIOK je Y Apyroj rpynu Hajmiahu umao 59, a Hajctapuju 82 roauHe, MTO TECTHPABEM
CTaTUCTHYKE 3HAYajHOCTH HUjE yKa3aso Ha pa3iuky (p>0,05); I'padukon Opl.

12

10

roavHe

I'padguxon 0pl. CtapocHa CTpYKTypa UCIUTAHHUKA

Mely ucnuranunmma obe rpymne OO je MOoAjeIHaK OJHOC MpHUNaAHuKa oba moja. Y TpBoj
UCIHUTUBAHO] TPIH, KOJU HUCY HA PEXUMY XeMOJHjanuse, OWIo je 22 MpUMagHUK KEHCKOT
moJia, JIOK je MyInkapana owio 14; nok je y apyroj rpynu 6mio 21 xeHe, a Mymkapara 15.
CraTtucTuuka aHajaM3a je IoKa3aja He3HauajHOCT KaKo y CBAaKO] IPYHH MCIIUTAaHUKA Y OJHOCY
Ha TMOJIHY 3aCTYIJBEHOCT, Tako U u3Mel)y o6e ucnutuBaune rpyue, (p>0,05).

¥ oaHOCY Ha TO KOj€ OKO je 6uiio mpaheHo HalluM MepembUMa U KOje j€ MOABPTHYTO XUPYPILIKO]
MHTEPEBHIM]U, OpOj JECHUX O4Mjy je Ouo 21 y rpynu koja HUje Ha XeMJOoMjalusu, 1j. 16 y
IpyIH Koja je Ha XeMoAMjanu3u. TecTupameM CTaTUCTUYKE 3HauajHOCTU Mel)y oBUM rpynama
HHUje youyeHa 3HauajHocT, (p>0,05).

VY okBHpY Ipyle HCIIUTAaHUKA KOJU Cy OUJIM Ha XeMOIMjallu31, OEIeKUIN CMO JYKUHY TPajame
xeMmoaujanuse y roguHama. [Ipoceuna qyuHa Tpajama XeMoaAnjaiu3e u3Hocuna je 5,78 6,57
roguHa. Hajkpahe BpeMe koje je ucrnuTaHuKa IPOBEO Ha XeMOAMjaJIu3u U3HOCH | roauHy, a
Hajayxe uzHocu 22 roaune, I'paduxon Op2.
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10

roauvHe

I'pajuxon 0p 2. /ly>xuna Tpajamba XeMOAM]jaIn3e

Jenan ox BpJO 3HAYaJHUX KOMOPOMAMTETa KOj€ CMO MpaTUIM KOJl HAIlMX HCIUTAHUKA je
MPUCYCTBO XHUIIEpTEH3Wje. Y OJHOCY Ha YKymaH Opoj HWCIUTaHWKa BHUX 53 je uMaio
[IOCTaBJbEHY AMjarHo3y xumnepreHsuje. O Tora y rpynu MCIUTaHWKA KOJU HUCY OMIIM Ha
XeMOJMjaIn3Hu OWIIO X je 26, a y ApYyroj MCIUTHBAHO] TpynH HX je Omio 27. YouaBamo jaa
IIOCTOjM CTATUCTHYKHU 3HaYajHa pa3jivka Opoja MCIIMTaHUKA Ca XUIIEPETEH3UjOM Y 1IeJ10] IpynHu
WCUTIUTAHNKA, Y OJHOCY Ha OHE KOju je HeMmajy, (p<0,05). Takohe, youaBamo 1a y CBakoj
WCIUTHBAHO] TPYNH TIOCTOjU CTAaTUCTHMYKM 3HAYajHO BEJIUKM Opoj WCIUTaHHKA ca
XUIIEPTEH3UJOM, Yy OAHOCY Ha OHe Koju je Hemajy, (p<0,05). Mebhytum, Huje moctojana
CTAaTHCTUYKHY 3HAYAjHA Pa3JIKa y OJHOCY Ha MPUTIQJHOCT rpynama, (p>0,05). 3akpydyjemo aa
j€ jenaH ol CKopo 00aBe3HMX KOMOPOHMIMTETa KOJ HAIlMX MCIUTAaHWKa Ouila XuIepTeH3uja,
I'pacduxon Op 3.
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I'paduxon 6p 3. [IpucycTBO XUNEpTEH3H]E Y 00€ UCTIMTHBAHE TPYyTIE
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Kana je y muramy mpucycTBO aujabeTeca Ka0 KOMOPOMAUTETA, PE3YATaTH Cy OWUITU TIOTITYHO
apyraudju. Y o0e UCIUTHBAHE TPYIE Kao M Y 1EJIOM HCIUTUBAHOM Y30PKY, CTATHCTUUKH j€
OWIO 3HA4YajHO BUIIE OHUX KOjU HUCY uManu aujaderec, (p<0,05). Amu, mehy ucnutuBanum
rpynaMa HUje youeHa CTaTUCTUYKH 3HaYajHa pa3iiuKa y Morjiey IpucyTHOCTH JujadeTeca Kao
koMmopouaurera, (p>0,05), ['padukon Op 4.
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I'paguxon 6p.4. [Ipucycro JIM y o6e ucnutuBane rpymne

[Tpoceuna Bpeanoct MOII npe onepaiiyje kaTapakre y NpBOj HCIIUTUBAHO] TPYTIH j€ U3HOCHIIA
16,67£3,65mmHg, ca muamMamaux 10mmHg, a makcunmanmx 22mmHg, nok je mocie
xemoaujanuze uznocuo 15,03+3.42 mmHg, ca munumanaum UOIT 11, u makcumanaum MUOIT
23. ¥V npyroj ucnutuBaHoj rpynu npocedna Bpeanoct MOIT uznocuna je 16+2,77mmHg, ca
MUHUMATHUM MepemeM o1 8mmHg, a MakcumanHum MepemeM o 21mmHg. [Tocne oneparuje
karapakre, BpenHoct MOII y mpBoj ucnmtuBaHoj rpynu je m3Hocwna 18,56+3,11 mmHg
(MuaMManHO-14 mmHg, a MakcumanHo 24 mmHg). ¥V apyroja ucnutuBaHOj TPyIH, Cpearmba
BpenHoct MOII je m3nocuna 18,21+42,98 mmHg (MuanmanHo-14 mmHg, a makcumanuo 24
mmHg). OBa Mepema HUCY MOK3aJIa CTATUCTUYKH 3HAYajJHY Pa3iuKy u3Mmel)y /Be UCIIUTHBaHE
rpyte, (p>0,05), I'paduxon Op. 5 u I'pdankon Op 6.
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I'paguxon 6p S. Bpeanoctu MOII ipe u moce onepanuje KaTapakTe
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I'paguxon 6p 6. Bpeanoctu MOII nmpe u nocie xemoaujanuze

Keparomerpujcka Bpeanoct K1 kon ucnuranuka npee rpyrme mpe ornepainje KarapakTe Cy ce
Kkpetana y unrepainy oxa 40,28 no 44,87, ca mpoceunom BpenHoithy on 42,64+1,21; nok je y
JPYToj TPYNH UCTIMTaHUKa cpeama BpennocT K1 n3nocuna 43,37+1,77, y uatepsaiy ox 39,92
no 46,09, I'padukon 6p 7. Ilocme xemmoujanuze BpeanocT K1 je umsHocmma 43.81+2,14
(uaTepBan BpenHoctu ox 41,98 no 45,02). Ucra kepatomerpujcka BpeaHocT- K1 mocrme
orepalyje KarapakTe je y IpBOj IpyNnu HCOUTaHUKa W3Hocuia 42,64+1,21 y unTepBaity on
40,18 no 44,78; nrpyroj y Apyroj MCIOUTHBAHO] Tpymu cpeama BpemHoct Kl y3Hocwia
43,40+1,83, y unrepBany oa 39,77 no 46,09. Ha ocHOBY HaBeeHUX pe3yiTaTa HE yodyaBa ce
CTAaTUCTUKH 3HaYajHa pa3nuka y BpaeHoctuma K1 n3melyy obe ncnuruBane rpyrne, Kao HU TIpe
HU TIOCTIE omepanuje karapakre, (p>0,05).
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I'paduxon 7. Keparomerpujcke Bpennoctu K1, pe (a) u mocie onepanuje karapakte (0)

Kepatomerpujcka Bpeanoct K2 y mpBOj MCIIUTHUBAHO] TPyNu MMaia je Cpelby BPEAHOCT
44,27+1,66, ca uarepBanom o 39,80 mo 45,38; 10K je y Ipyroj ICIUTHBAHO] TPYITHA U3HOCHIIA
npocevno 44,27+1,66, y uateppany oxa 40,50 no 46,55, I'padukon 6p. 8. [Tocne xemonujanusze
BpenHoct K2 ce kperana y mHTepBasty ox 39,91 no 45,12, ca mpocedyHoM BpeaHOIINY Of
43,79+2,0411ocne onepaiyje karapakTe HUje OUI0 CTATUCTHYKH 3HaYajHE TPOMEHE BPEIHOCTH
K2 y 06e ucniutuBane rpyrme: mpBa rpyra je umaia npoceuny BpeaHoct 43,12+1,26, y uapeBary
on 40,07 no 45,45; nok je y nmpyroj rpynu cpeama BpeaHoct K2 oOuma 44,12+1,77, ca
nnetpasiom of 40,06 no 46,55, (p>0,05).
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I'paduxon 6p. 8. Keparomerpujcke Bpeaaoctu K2, mpe (a) u mocie orneparuje katapakre (0)

AkcujanHa ny)XMHAa OKa je Takohe jemaH oJi mapamerapa KOju CMO MpaTwiud. Y TIPBO]
WCIIUTUBAHO] TPYNHU Cpelma BPEAHOCT aKCHjaliHE Ty)XKHHE TIpe OIepalnuje KaTapKTe je
n3Hocuna 23,31+0,65mm, ca uarepsaigom oz 21,78 o 24,18 mm; 10k je y Apyroj HCIUTUBAHO]
Tpymnu cpeama BpeaHocT m3Hocmna 23,12+0,7mm, ca uaTepaBiom ox 21,78 mo 24,18mm,
I'paduxon 6p. 7. [locne xemoaujanuse je uzHocmna 23,45+0,71 mm (unrepBan ox 21,98 no
24,62 mm) [locne oneparyje kaTapakTe, Cpermha BpeIHOCT aKCHjaITHE TyKUHE OKa j€ N3HOCHIIA
y mpBoj rpynu 23,32+0,63mm, y unTepBany ox 21,80 nmo 24,36mm; 1ok je y Apyroj
WCTIUTUBAHO] Tpynmu wu3Hocwia 23,154+0,71mm, ca wuaTepBasiom ox 21,80 mo 24,18mm.
YouaBamo Ja HUje OUI0 CTATUCTUYKH 3HaUajHE BPETHOCTH pasiika OBe BapHujabiie y CBaKkoj o]l
n3abpaHux rpymna, amm HU u3Mehy mux, (p>0,05).
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I'pajgukon 0p. 9. AkcujanHa Ty)XKHMHA OKa- Mpe MW IMOCe XeMOAMjaiau3e (a), mpe W mocie
ornepanuje katapakre (0)

JlyOuHa npeme 04He KOMOpe Ce HHje CTATUCTHUKH 3HaUajHO Memaja Mpe U Mocje onepaiuje
KatapakTe y obe mcnutuBaHe rpyte, (p>0,05). Y npBoj rpynu cpeama BPEAHOCT TyOWHE
npenme ouHe Komope je u3Hocuna 3,16+0,41mm, y unrepBany ox 2,29 no 4,06 mm, npe
omepaluje KaTapakTe; a y ApYyroj rpymnu cpeama BpeaHocT je m3Hocuina 3,15+0,44 mm, ca
unTepBasiom 2,29 no 4,06 mm. I[Tocie xemaoujanuse q1yOrHa MpeHe OYHEe KOMOPE je H3HOCHIIA
3,22+0,39 mm. Ilocne omeparuje kaTapkTe AyOMHA TIPEAHE OYHE KOMOPE j€ MMalia CPACHY
BPEHOCT y MPBOj UCHUTHUBaHO] rpynH 3,12+0,39 mm, y unrepsany ox 2,23 mm o 3,83 mm;
a'y Ipyroj UCIIMTUBAHO] TPYIH CPeha BpeaHCOT je u3Hocuna 3,09+0,47 mm, ca uHTEpaBIOM
on 2,23mm 1o 3,97 mm, I"paduxon 6p. 10.
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I'paduxon 6p. 10. [[yOnna npeme 09HE KOMOpPE- TPe U TI0CIIe XeMOAr]jaltn3e (), Ipe U Mmociie
ornepanuje katapakre (0)

IIpoceuna BpeqHOCT 1€0JbMHE COUMBA Y I'PYNU UCIHMTAHUKA KOjHU HUCY HAa XEMOJHUJANIH3H je
m3Hocuina 4,61+0,42 mm ca uaTepasiaom o 3,61 mm g0 5,36 mm, 0K je y TpyNH UCTIUTAHUKA
KOjU Cy UMaJM XeMoaujanu3y uzHocuia 4,65+0,41 mm, ca unrepasiom o 3,61 mm o 5,36
mm. JlebpuHa cOUMBa je KapaKTEPUCTHKA KOJy CMO MEPHWIIM TIPE U TOCIEe XEMOANjaIn3e KO
HAIllUX HMCIOUTAaHUKa, KOjU Cy Ha xemoaujanus3u. [locime xemozaujanuse MpocedHa BPEeTHOCT
nebspuHe counBa je m3Hcwia 4,68+0,38 mm, ca uaTepaBnom ox 3,72 mo 5,38 mm. Ilocie
orepalyje Karapakre, Ae0JpUHa COYMBA Y MPBOj IPYyIH je u3Hocuia, 3,15+0,41 mm, 10K je y
npyroj tpymu wm3Hocwia 3,09+0,37 mm. Ha ocHOBy Hammx pe3yirara ce HE yodaBa
CTaTUCTMYKHU 3HAYajHA pasjMKa y Horyieay Ae0sbHHe courBa y 00e UCIIMTHBAHE TpyIie, Ka0 HU
n3Mel)y BpeHOCTH e0JpMHE COYMBA y TPYIHM WCIUTAHUKA KOJH Cy HA XEMOJH]jallu3H, Ipe U
nicone xemoaujanuse, I'padukon 6p. 11, (p>0,05).
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I'paduxon 6p. 11. /leGprHa counBa- Mpe H MOCIIe XeMOAMjain3e (), pe  IMOCIIe oreparje
karapakxTe (0)

JleGibrHA poKIbade ce HUje CTATUCTHUYKH 3HAYAjHO pa3jiMKoBala y 00€ HCIHUTHBAHE TPYIIE,
(p>0,05), I'padukon Op. 12. CraTuctuka 0e33HAYAjHOCT je youeHa W Yy TOrjeny JeObuHE
pOXHbaue y MpBOj UICIIUTUBAHO] FPYIH Mpe U Iocie Xxemaoujanuse, (p>0,05). Cpenma BpeJHOCT
nebpuHe pOXIade y TPBO] HCMUTUBAHO] Tpynmu je Omma 551,33+37,32 mupkoHa, ca
untepBasiom oa 487,00 no 612,00 mukpona. [Ipyra ucnuTHBaHa Tpymna Mpe oreparuje
KaTapakTe je mMaya Cpelmy BPEIHOCT AcOJprHE poxkmade 567,56+43,81 MukpoHa, JOK je
mocje  onepanuje KaTapakTe Cpelma BpEAHOCT JAeOJbMHE  pOXKIbade H3HOCHIIA
563,37+44,1 1mupkona, ca uatepasiom o 477,00 mo 691,00 mupkoHna.
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I'paduxon 6p. 12. [lebiprHAa poKIbaUe- IIPE U TOCIIE XeMOAH]j T3¢ (), TIpe U IOoCIIe oTepaliije
karapakxTe (0)

Ha ocHoBy Hammx pe3ynraTa, MOXKEMO Ja BUIAMMO J1a HHje MOCTOjala CTATUCTUYKY 3HauajHa
pasnuka y norieny nedsprHe Makyse usmel)y o6e ucnunrtubane rpyme, (p>0,05), ['padukon
Op. 13. Taunuje, napyra rpyma je uManga Cpelmby BpPEIHOCT NeOJbHHE MaKyJe
253,334+32,40mukpona, ca uaTepaniom o 155,00 qo 298,00 mupkoHa, 10K je y Ipyroj Tpynu
Ipe XeMoJHjaliu3e cpeiba BpeIHOCT Je0sbruHe MaKye n3nocuna 243,75+30,67 MukpoHa, ca
uaTepaBiom oa 155,00 mo 289,00 mupkona. Ilocne xemomujanmuse aeb/pMHA Makyle je
n3Hocuiia y mpoceky 245,03 mukpona, ca uarepBaiom on 155,00 no 313,00 MmupkoHna, mro
yKa3yje J1a Hije OMJI0 CTAaTUCTHYKHU 3HAYajHE pa3JIMKe y Morieny 1e0JbuHEe MaKyJie Ipe U TICoJie
xemoaujanuze, (p>0,05). Ilocne omeparuje karapakre ne0/pHMHA MaKyJIe je U3HOCHIIA Y TIPBO]
rpynu u3Hocwna 251,23, a y apyroj 255,91 mupkoHa.
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I'paduxon 6p. 13. [IebprHa MakyIie- Ipe U Ocie XeMo Ijanu3e (a), mpe U mocie onepaije
karapakxTe (0)

Hama ctynuja ce 6aBuia u npahemweM neb6puHE poXKmbade U Makyne of 1. 1o 90 nana mocne
oriepaliyje KarapakTe y 00€ HCTUTUBAHE TpyTie. Y MPBOj HCTUTUBAHO] TPYIIH CPEIha BPEAHOCT
nebJbuHEe pokbade 1. mocTonepaTuBHOT AaHa je u3Hocuina 611,5+56,87 mupkoHa, cenMor aHa
je u3nocwmna 572,92+35,56 mupkona, 30. mocronepatuBHOT JaHa je u3Hocwmia 557,33+35,83
MUpKOHa, 60. mocTonepaTuBHOT JaHa je u3Hocumna 553,80435,74 MupkoHa, a I€BETIECETOT je
m3Hocwuia 550,65+33,59 mupkona. Y apyroj MCIUTUBAHO] TPYTIH j€ CPEAha BPETHOCT AeOJbIHE
pOXHaye MpPBOI MOCTONEpaTUBHOr naHa wu3Hocwia 640,19+60,18 mupkoHa, ceaMor je
m3Hocwna 598,97+56,89 wmupkona, Tpuaecetor je wu3Hocwiaa 583,03+57,91mukpoHna,
IIECTIECETOT je u3Hocuina 567,69+49,29 mukpoHa, u AeBeTaeCETOr je u3Hocuia 563,80+43,65
MukpoHa, ['paduxon op. 14.
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I'padukon 6p. 14. Jlebpuna poxmaue 1., 7, 30., 60., 90. mocronepatuBHOT JaHa

Cpenmwa BpeTHOCT J1e0JbMHE MaKyJie PBOT OCTONEPATHUBHOT JaHa je H3HOCUIIA Y IIPBOj IPyNHU
ucnutanuka 261,84+£20,90 mukpona, a y apyroj je msHocmia 243,92+29,60 mukpoHna,
I'paduxon Op. 15. Cenmor nocronepaTuBHOT JlJaHa Cpe/ilba BPEAHOCT 1e0JbUHE MaKyJIe y MIPBO)
WCIIUTUBAHO] Tpymnrje m3Hocuia 259,03+21,60 mupkoHa, a yapyroja je usnocwmia 241,86+31,58
MuUKpoHa. Tpuzeceror nocronepaTuBHOT JaHa cpelba BPEJHOCT 1e0/bHHE MaKyJIe j€ H3HOCHIIA
261,17424,07 mukpona, a y napyroj rpymu 253,0842+35,67 wmukpona. Illectmeceror
MOCTONEPATUBHOT J1aHa je u3Hocumna 267,50+22,39 mupkoHa, a y apyroj rpynu 253,14+35,30
MHUPKOHA, J1la OM JEeBEIeCeTOr MOCTONEPATUBHOT JaHa M3HOCWIa 264,58 MHUKpOHa y IMpPBOj
UCIHUTUBAHO] TPYMH, a 'y apyroj 259,61+34,54 mukpoHa.
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I'padukon 6p. 15. Jlebspuna maxyie 1., 7, 30., 60., 90. mocTonepatuBHOT JaHa
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Jla 6ucMO yCTaHOBWJIM €BEHTYaIHY TMOBE3aHOCT JOOMjEHUX PE3yJITaT y OKPBHPY 00€ Trpyre
UCIHUTaHUKa, Kao u3Mel)y Te aBe rpyIie, ypaauiu cMo TecToBe Kopenaiyje. Ha ocHOBY BHX cMO
JONLTH 110 ciaenehux pesynrara:

I'pyna
a)

* Ilocroju jaka crarucThuku 3HauyajHa Kopemamuja K1 um K2 mocne omepanuje
KaTapakTe

* HeraruBna cratucruuka xopenanuja K2 u nebibuHe poxkmaue Mmociie onepaimje
KaTapakTe

* Bucoka craTUCTHYKM 3HAYajHA KOPEJIATUBHOCT aKCHjaJIHE TY)KWHE OKa M JIyOuHe
MIPe/he OUHE KOMOPE IOCIIE OIepalrje KaTapaKTe

* CraTUCTHYKM 3HayYajHa KOPEJIATHBHOCT aKCHjaJIHE Oy)KHHE OKa W Je0JbHHE
POXKEbAUe TOCIIE OTepalfje KaTapaKkTe

* CTaTUCTUYKH 3HAYajHAa KOPEIATUBHOCT aKCHjalTHE Ay)KUHE OKa U 1eOJbUHE MaKyJIe
MOCIIE OTepaliyje KaTapakTe

* CTaTHCTUYKY 3HAYajHA HETATHBHA KOPEJIATUBHOCT JIyOWHE IPEIHhe OUHE KOMOPE U
neOJbUHE COUMBa MOCTE OTepallje KaTapakTe

* CraTHCTHYKH 3Ha4YajHAa KOPEITATUBHOCT JICOJbHHE POXKIbaue U 1e0JbHHE MaKyJe

* CraTHCTHYKHM 3Ha4YajHa KopeiatuBHOCT aeOspuHe Makyne 30., 60, u 90. nana y
OJTHOCY Ha TIPBH ITOCTONICPATUBHU JIaH

6)
Cratuctnuku 3HauajHa KopenatuBHocT BpenHcotu MOII npe u nocne xemonujanuse

CraTHCTHYKH 3Ha4yajHa KOPEJIATUBHOCT aKCHjalHE Oy)KHHE OKa TIpe H TOoCie
XeMOJI1jann3e

Bucoka cratuctuuku 3Ha4yajHa KopematuBHOCT BpeaHoctu K1 u K2 mocne
XEMOIhjalIu3e

Bucoko cTaTucTuuku 3HaqajHa HEraTUBHA KOPCJIATHUBHOCT aKCI/IjaJ'IHe AYXKUHE OKa U K1
BPCAHOCTH ITIOCJIC XGMOI[I/Ij aJIn3e

Bucoko craTucTHukM 3Ha4ajHa HETraTUBHA KOPEIATUBHOCT aKCHjaliHE JyKuHe oka u K2
BPEJIHOCTH T10CIIE XEMOI1jalin3e

CraTHCTHYKH 3Ha4YajHa KOPENAaTUBHOCT JEOJbMHE COYMBA W JyOWHE Tpenme OYHe
KOMOpE IoCJIe XeMOA]jaTn3e

CraTHCTHYKM BHCOKO 3HAauyajHa KOPEJIATUBHOCT AyOMHE INpeame OYHE KOMOpe H
nebJbUHE MaKyJie Mocie XeMOIUjau3e

CraTHCTHYKH 3HaYajHa KOPEJATHBHOCT JeOJbMHE COYMBA M JCOJPMHE MaKyJje Mocie
XEMOIUjan3e

2. I'pyna
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1. Cratuctrnuku 3HanajHa HeraTuBHA KopenatuBHOCT BpeaHoctu MOIT u BpennocTu K2
1ocJje ornepanuje KaTapakre

2. BUCOKO CTaTUCTUYKH 3HauajHa KopenatuBHOCT BpeaHocT K1 u K2

3. Bucoko craTucTuyky 3Ha4ajHa HeraTUBHA KOpenaTuBHOCT BpenHoctu K2 u neGspune
pOXIbaue

4. BUCOKO CTaTUCTUYKH 3HAYajHA KOPEIATUBHOCT BPEIHOCTH aKCHjallHE Ty )KHHE OKa H
nyOuHe npefmhe 0OUHEe KOMOpe

5. CraTHCTHYKM 3HAyYajHa KOPEJIATHBHOCT BPEAHOCTH AaKCHjaJIHE TYXXHHE OKa H
ne0JbUHE POXKIbaue

6. CTaTHCTUYKM 3HA4YajHA KOPEIATHBHOCT BPEAHOCTH aKCHUjallHE JYyKHHE OKa H
neOpuHEe MaKyJie

7. BHCOKO CTAaTUCTHYKHM 3HAaYajHa HETaTUBHA KOPEIATHBHOCT BPETHOCTH JTyOWHE
Mpe/iibe OYHE KOMOpEe U JeOJbHHE COUrBa

8. CTaTUCTUUYKU 3HAa4YajHA KOPEIATUBHOCT BPEAHOCTH J1e0JbUHE POKIbade U JAeOmUHE
MakyJie

9. CraTUCTHYKH 3HA4YajHA KOPEJIATUBHOCT NeOJpHHE poxmaue cenmor, 30., 60, u 90.
JlaHa y OJTHOCY Ha TPBHU MOCTONIEPATUBHH JIaH

10. Cratuctruku 3Ha4YajHa KopenatuBHOCT nedsbune makyne 30., 60, u 90. mana y
OJTHOCY Ha TIPBH ITOCTONICPATUBHU JIaH
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5. JUCKYCHJA

Xupypruja KaTapakTe je Hajuernihe w3BoleHa orepaiyja y MEIUIMHHU, a CAMHM THME U Y
oranmornoruju. ' maBHM IMJb Oniepaliyje KaTapakTe je Aa ce MalnjeHTy BpaTH BHIHA OIITPUHA,
0e3 003upa Ha Y3pOK KOjH je J0Beo 10 pa3Boja karapakte. Yapic Kenman (1948) je npBu
npoyyaBao Moryhe mexanusme (akoemynsudukainmje, Koju cy ounmu npuxsaheHnu ox crpane
odranmoromke jaBHOCTH 1967.ronune. 3anpaBo, Kenman je Tokom 60paBka KoJI CTOMATOJI0Ta
MIPUMETHO J1a je Moryhe na ce 3yOHa riel) u TKUBHU JeOpu OTKIIamkajy ynoTpedoMm ynTpa3Byka
(1). Ynorpebom npurainoHo-acCIupaluoHOr CUCTEMa OTKIIalaHe Cy cOunBHE Mace. MehyTum,
y TO BpeMe je OMo BeJIMKK Opoj MHTpa M MOCTONEPATUBHUX KOMIUIMKAILM]ja, aly U yrpahusana
Cy ce TBpJia COUMBA, TaKO Ja je IJIaBHU Pe3 MOpao Ja ce Npoiupu. TeXHOIOMKH pa3Boj, TOHEO
je HOBe BpCTE acHHUpalMOHMX IYMIH, Ka0 M IPOW3BOAKA BUCKOETACTUKA PA3IMYUTUX
KapaKTepUCTHKa, CABUTJbMBA MHTPAOKYJIapHAa COYMBA U JP., IITO j€ YMHOTOME JOIPUHEIIO
ycaBpiiaBamwy GakoeMmya3upuKaione TeXHuke (2).

OcHOBHHM 3aJaTak ollepalyje KarapakTe je OTK/Iamame 3amyheHor couuBa, Kako Ou ce
o0e30emmia mTo 00Jba BHIHA OMITpHHA OosiecHUKY. MHIuKamujy 3a omnepamujy KaTapakTe
nocraBjba (aKOXuUpypr y JAoropopy ca OosecHuKoM. HeomxoaHo je, Hajupe, ypaauTH
KOMIUIETaH O()TaJIMOJIOIIKY TpETryie] MPHIUKOM MHIpPHja3e, W Taga MOCTaBUTH KIMHUYKY
UHIMKALK]y 3a Ollepalyjy KaTapakTe, a IOTOM Jila ce 00aBM pa3roBOp ca OOJIECHUKOM.
[Tpunukom Bohema TOr pas3roBopa, HEONMXOTHO j€ IHMJbAHO Ja Ta MUTA: KOja Cy HEerona
OYEKHUBama 0J1 Ollepallyje KaTapakTe, Ja JIM je YOIIITe MOTUBUCAH 3a ONepalujy KaTapakre,
MPEJOYUTH MY €BEHTYAIHU HUCXOJ OTIepallrje KaTapaKkTe, ajli UCTO TaKO IOCTABUTH MY ITUTamba
y BE3M Ca HBerOBOM KaKO OIMILTOM, TaKO U O(pTaMOIOMmKOM aHaMHe30M. [Ipuiinkom y3umama
aHaMHe3e, TOCTAaBUTH IMJbaHA MUTaka y BE3W Ca OMIITHM 3ApBajbeM. Bpio cy Ham BakHe
uHpopMalrje y Be3U ca eBeHTYaIHUM JjabeTecoM, XUMEPTEH3UjOM MU MaK He(POIOMIKUM
npo6ieMrMa, KOju MOTY y 3HaTHO] MEPH Ha pa3iIMunTe HAuMHE Jja yTUUY Ha UCXO]l Ollepaluje
KarapakTe Ha pasnuuure HauuHe. [IIupoj odranmosomkoj jaBHOCTH Cy 100pO MO3HATH
€BEHTYaJIHU MpOo0JIeMU MPUIMKOM OIlepalyje KatapakTe Koj OOoJecHHUKa ca JujabeTecoM WM
XMIIEPTEH3UJOM, alM C€ 3HAaTHO Mamke TOBOPH O EBEHTYAJIHUM MPEONEepaTUBHUM U
MOCTOMEPATUBHUM TIpoOIeMUMa KOl HePPOIOMKUX OOJIECHUKA, TTOCEOHO OHUX KOJ KOJU CY
U3JI0KEHU IPOIIeCy XEeMOAM]jaIn3e, Kao TepaInjcKe OIIuje.

Jujanusa je Tepanujcku o0nMK 3aMmeHe OyopekHe ¢pyHkiuje. Ha3us nujanusa notude o rpuke
peun dia, mto 3Hauu ,,kpo3* u peun lysis, mro 3Hauw ,,punrpuparu’ (36). Yromuko mohe 1o
cMamene QyHKIHje Oyopere, onropapajyha onpema ce KOpUCTH 3a OTKJIamamke BUIIKA BOJIE,
pacTBOpeHUX MaTepHja U TOKCHMHA U3 OopraHuszma mnpouecoMm ¢unrpauuje. Ha oBaj HauuH,
JMjan3a MoMaxke y OJlp)KaBamby XOMEOCTa3e OpraHM3Ma, Koja je MPEedyciloB 3a OJprKaBambe
*uBoTa. Jlo cMamema OyOpexxkHe PyHKIMje MOXKe J1a Iohe u3HeHaa, MTO Ce Ha3UuBa aKyTHOM
OyOpe)XHOM WHCY(HIIMJEHIIUjOM WM TMOCTENEeHO INTO C€ Ha3WBa XpPOHWYHA OyOpexHa
nHcyunmjernuja. Jujanmusom ce y ciydajy akyTHe OyOpekeHe HMHCY(DHIMjeHIIHje MOXKe
onapkaBaTu OyOpekHa (yHKIMja OO MOMEHTa TpaHCIUIaHTanuje OyOpera wiam na Oyne
JIO’)KMBOTHA OIIIIH]a 32 OHE OOJIECHUKE KOjU HUCY KaHIAUAATH 3a TpaHciuianTaujy (37).

Xponuuna OyOpekHa nHCypunmjeHnuja je 6onect koja moraha oko 10% cBecTke nomyanuuje,
Y TIOBe3aHa je ca OpOojHUM 030MJBbHUM KapJUOBACKyJapHUM U OyOpexHUM MpobieMuMa KOju y
BEJIMKO] MEPH CMambyjy CMamyjy KBAIUTET )KUBOTa OBUX OosiecHHKa (65). OHa je mporpecuBHO
1 UpeBEP3UOMITHO 000JbeHe TIIOMEpYJIapHe UITpalije U eHIOKPHHOT aena Oyopera, ycien
necTpykuuje HedpoHa. Ycien HaBeAGHUX MPOMEHa, A0JIa3H JI0 HaKyIJbamba a30THUX ITETHUX

41



Marepuja, npaheHo moBeahem KOHIIEHTpaIMje KPEaTHHUHA U ypee 10 KpajihbuX TpaHuIla, Kajaa
j€ HEOIXO0/IHA XeMO/H]jalln3a 32 0UyBamke )KUBOTa OoJIecHHKa (66).

Jlanac y cBery, au W KOJ HAc HE TOCTOje MPOTOKOIW KOjU OM MMaiH 3a IHJb IPOBEPY
JUJarHOCTHKY M Jie4elkhe OOJeCHHMKAa KOJU WMajy IMPOMEHE Ha ouMMma ycien OyOpexHe
uncypyuujenmuje (67).

Kpajwu cragujym 0yOpexHe OonecTH je mocienma (pa3a y pa3Bojy oBor 000JbeHa, KOjU je Y
MO3UTHUBHO] KOpEJNaIHjHu ca cTapolnny, ajld U IPyTUM XPOHUYHUM 000JbCHUMa, Kao IITO CY
nujaberec, XuNepTeH3Mja U rojasHocT (68). Hajuenthu gakropu pusmka 3a HacTaHak 000Jbemba
OKa KOJ OBUX OOJIECHMKA Cy W: CTapHja >KMBOTHA 100, MyIIeHe, XUIEPTEH3Hja, aujadeTec,
rojasHoct u xunepaunuaemuja (69) (70).

Hamm pesynraTtu yka3yjy Ha TO Jia ¢y OOJIECHUIM KOjU CYy YYECTBOBAIM Y HALIIEM UCITUTHBALY
OWJIM CBH CIIMYHE KUBOTHE 100U. TauHMje, HHje MOCTojaia CTATUCTUYKY 3HAYajHA Pa3jIfKa y
MOTJIEly CTApOCTH UCIIMTAHKUKA U3Mel)y Ipyrie Koja je Ouiia Ha XeMOIHjaTu3HOM PEXKUMY U OHE
Koja Huje. OBaKBa YMIHEHUIA YKa3yje Ha JOOpO MO3HATH IMOJATAK, Ja j¢ U KaTapakTa, ajld U
Kpajiu cTaanjyM O0yOpeskHe nHCy dylHjeHII]je YTTIaBHOM Be3aH 3a CTapHje )KUBOTHO A00a (69).
U crapocHu orice3u TOBOpE TOME y TIPUJIOT, Y CMUCITY 1a CY U TOPHha U I0Ea CTApOCHA TPaHHIIA
Ousie BpJIO CIUYHE U 0€3 CTaTUCTUYKE 3HAYaJHOCTH.

On ocranux nemorpa)CKux rojataka cMo OEIeKHUIIN TOJIHY 3acTyIUbeHOCT. Hamu pesynratu
MOKa3yjy Ja HUje OMJIO CTATHCTUYKY 3HAYAJHE Pa3IUKe Y IMOTJICAY ITOJTHE 3aCTYIUBEHOCTH y 00€
UCIUTUBaHE Tpyrie, au u u3Mmely rpyna. Hermocrojame craTUCTUYKE 3HAYaJHOCTH Y TOTIIETY
TOJIHE 3aCTYIIJBEHOCTH j€ OJ] 3Ha4aja 32 00Jby BEPOJOCTOJHOCT MOIaTaKa, Kako O¥ Ce UCKIbYIHO
yTHIIA] [10JIa Ha 100UjeHe pe3yTaTe.

[TpunukoM cnpoBolema Hale cTylauje, NpaTWid CMO U Jy>KUHY Tpajamba XeMOAMjaIu3e y
XeMHIMjanu3Hoj rpynu. OHO MTO CMO YOYMJIM j¢ TIO3UTHBHA KOpelalldja JTy>KHHE Tpajama
XeMmojujanuse U ebsbuHe poxmade. OBakaB Hajla3 MOXEMO Ja 00jaCHUMO THME Jia caM
IpoIiec XeMOIMjalin3e yTude Ha 1e0JbUHY pOKibaue, Tj. HoBehame yKyIHe KOJIMYMHE TEYHOCTH
y OpraHu3My yTude Ha AeOJpbHHYy poxmade. KacHuje Ta 1e6puHa poxKmbaye MOXKE J1a yTUUE U
Ha TPOMEHY KepaTOMETpPHjCKe BPEJHOCTH KoJ OoyiecHHMKa Ha xemoaujanuzu. Enbaum u
capagaunm cy 2016. ronuHe Mepuiu EHTpAIHY ACOJbHHY pOXKEaue KOJI OOoJIeCHWKa Ha
xemonujanusu (112). Cpenma BpeJHOCT LEHTpalIHe J1e0JbUHE POXKEIbaye je 3HauajHoO 1mopacia
TOKOM JIPYTOT' caTa XeMOAHjain3e Y OJHOCY Ha BPEIHOCT mpe xeMmoaujanuse. Mehyrtum, Huje
npuMeheHa CTaTUCTMYKM 3HAYajHA pasziiMKa Yy LEHTpalHO] JeOJbMHM pOXKHmbaue HaKOH
xemoaujanuse. Cpelba BpeAHOCT HIMPUHE HPUIOKOPHEATHOT yIila ce 0Jaro cMammiia TOKOM
JpyTor caTa XeMOAMjajun3e, a 3aTuM ce O1aro nosehana HakoH xemonujanuse. OBO Mepeme y
HaIlloj CTyAuju HUje pal)eHo, jep HHje UMaJIO YyTHIIaja Ha OMOMETpHjCKa Mepema U oJipehuBame
JjauMHe MHTpaoKynapHor counBa. UeH u capaanuim 2018. y ctyauju Ha 90 ounjy cy o0jaBuiu
Jia TIeHTpaiHa Ae0JpbHA POXKEhade Kao U Opoj ¥ OO0JIMK eHJ0TeTHUX helrja 0cTao HEMPOMEHEeH
HakoH XJI (138). Amnanuza moArpymna 3aCHOBAaHMX Ha €THOJOTMjU TepMHUHalHe OyOpexHe
MHCYQUIIM]eHIIM]€e je TToKa3aa /1a je IIeHTpaiHa 1e0JbuHa poXKiaue Onsa curanuukanTHo Beha
y TpyIlu MaiyjeHara ca aujadbeTecoM y OJHOCY Ha Jpyre moarpymne. Mehytum mperxoane
CTyJje MoKa3aJe cy Ja Jia je HeHTpaIHa Je0JbHHA POXKEbaue 3Ha4ajHO CMamkeHa UiTH je ocTaja
HenpoMmeweHa HakoH X/[. OBaj ¢eHoMeH je moBe3aH ca JAeXuapaTalldjoM, ald HUje Y
Kopenamuju ca qujaderecom. OBa CTyAHja ce pa3auKyje 1o TOME IITO j€ 3a aHATU3Y IEHTpalTHe
nebsprHe poxmade oka kopuctuia Oculus Pentacam Anterior Segment Analyzer u mepuim
ne0JpUHY BpXa, Tj. alieKca poKmbade Kao IeHTpalHy AeOJpuHY pokmade. [IpuHimm Mepema
KOJI OBOI' amapaTa je 3aCHOBaH Ha Kopuiihemy Tauke Ha aleKkcy poKmbadye Kao Mepuia, a
IpeocTalie Tauke ce 100ujajy y oJHocy Ha oBy Tauky. Kamaun u u capagauuu cy 2020. rogune
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mepuin ynpao LT (144). Cpenmwa Bpennoct IIIIT-a ce Takohe crarucThukum 3HAYajHO
cMmammiia HakoH X/[. CMameme akchjaiHe Ty)KUHEe Oka HakoH X/| Takolhe je OMto CTaTUCTUYIKU
3HauyajHo. Cyrepuiny Jia cy, 3a pa3iuKy o]l IPBUX CTyAHja y KojuMma cy cripoBohene myxe X/|
ca Mame epuKacHUM cucteMuMma 3a X/, pa3Boj epuKacHUX JWjalIU3HAX MEMOpaHa | arapara
3a X ]I mocnenmux rojnHa, 3Ha4ajHo cnpeuno ckok MOII-ay Toky X /1. Kerenajan u capagauiu
2017.y ctynuju o 50 necHuX ounjy 100uIH ¢y cUrHupUKaTHO HIbKE BpenHoct LI T-a nakon
X (105). Ob6jaBsbeHM Cy MHOTH OIPEYHH pe3yaTaTH O edeKTuMa XeMOAWjanu3e Ha
MHTPAOKYJIapHH MpUTUCAaK. Pe3ynraTi 00jaBJbeHUX CTy/Hja 3aCHOBaHUX Ha epexTuma X /[ Ha
npomeny MOII-a mory ce kinacupukoBaTH y 3 rpyrne: M3BEIITaju KOjU IMOKa3yjy moBehame
NOII-a, n3zBemTaju koju mokasyjy cmameme MOII-a 1 u3BemTaju Koju He MoKa3yjy 3HauajHe
npomere MOII-a. Ywunu ce na XJ[ mma paznuuute ma 4ak u cynpoTHe edekre Ha MOIL.
Hexunparanuja ycien ryOuTKa BUIIKa TeyHOCTH mocie XJI m3asuBa cmameme MOII-a.
Mehytum, cmameme OCMOJapHOCTH cepyma u3aszuBa mnoBehame MOII-a. Muore teopuje
MOKYyIaje ¢y a o0jacHe OBE pa3IMduTe pe3yiTare.

1964 Curnpuja u capagauny cy npsu npoydaBanu npomene MOII-a Tokom X/ (145). 1981.
Konaputuc u capagaunm cy 3akpyunnn ga ce MOIl Huje 3Ha4ajHO NMPOMEHHO TOKOM
xemoujanmse 6e3 003upa Ja U ce KOPUCTHO alleTaTHU Win OnkapOoHaTHH qujanm3ar (146).

JIn6a u capagauim cy 1990. rogune Ha 58 ounjy (6e3 riaykoma), 1oouju mopact MOIT-a mocie
XeMO/IMjaii3e KOju HMje OMO CTATHMCTUYKM 3HA4yajaH M CTaTUCTUYKM 3HayajaH naja HMOII-a
HakoH yntpaduirpanuje (147). CepyMcka 0OCMOJIApHOCT C€ CTATUCTHYKU 3HAYAjHO CMAambUIIa
HaKOH XeMOJujaliu3e alu je ocTaja cTaOuiHa HakoH yaTpaduurpauuje. YTBpheHo je na je
Bapujanuja MOIl-a 3Ha4ajHO TOBE3aHa ca NPOMEHaMa OCMOJIAPHOCTH IUIa3ME€ TOKOM
xemoaujanuse. Ennac L{xenana u capagauiy cy objaBwim curaudukaran najg MOII-a mocne
X v vamwmm cy na cy npomene y MOII y kopemanuju ca HuBooM andoymuna npe X u
ryoutkom texxune TokoM X/ (148). Mehytum npomene MOII-a Hucy Ouie y kopenanuju ca
X1 MHAYKOBaHUM NMPOMEHaMa y BPeTHOCTH HaTpUjyMa y CepyMy, BUCHHOM KPBHOT ITPUTHUCKA,
CTETIEHOM CMamkheHbha ypee, CTeNeHOM yNnTpaduiITpanrje Wik npoMeHaMa y KPBHOM IPUTHUCKY.
Haxxanoct, manu 6poj u3BeIlTaja je NpeyIoKuo MeXaHu3aM omMohy Kojer je JAOILIO 10 OBOT
cmamemwa MOIl-a.

Jluak u capagauinu koju cy 2010 npahewmem npomene MOII-a Tokom XJI Ha 33 neBux ounjy
3abenexxuinn 3MadajHo cMameme MOIT-a Hakon XJ[ ca cpeamom penykuujom on 1,3 +/- 2,4
mmHg (149). Ca npyre ctpaHe, HUje TTOKa3aHa 3HayajHa Kopeaiuja u3mely yKymHor ryouTka
TeJeCHe TEeXUHE, ocMojapHocTH cepyma M npomeHa MOII-a Hakon XJ| y neBuM oumMma.
OunraBawe NOII-a y3 momoh ['onmMaHnoBe TOHOMETpH]jE 3aBUCH M Of JeOJbUHE POXKIbAUE.
Takohe y oBOj cTyauju je 3a0eleKeHO 3HA4YajHO CMameme LEHTpaliHe J1e0JbUHE POKIbaue
HakoH X]| y 1eBUM ounMa, ca mpoceuyHoM npomeHom of 6,3-10,6 um. Kao mocneauna oBux
pa3marpama ucTpakuBanu cy kopenanujy usmelhy MOII-a u HT-a nakon X/I. Mehytum Huje
JoKazaHa 3HavyajHa kopenanuja usmehy MOII-a u cmamema L1 T-a.

Tokujama u capaguunu Kopenupanu cy cMmameme MOII-a ca Op3uHOM ynTpadunTpanmje
kopuctehu cpeame HuBoe anOymuua (150). Yarpaduntpamuja 10BOAM 0 IMOCTENEHOT
CMamema eKcTpamenyigapHe TedHocTH. OHKOTCKM TpUTHCak ce TmoBehaBa ycien
yaTpaduiTpanyje jep BEeIUKH MPOTEUHHU Kao IITO Cy aJOyMHMHU M TJIO0YJIMHH, HE MOTY Ja
npoh)y kpo3 wmemOpane, ma he TmOCTOjaTH KOJOWJHH TpaaujeHT wusMmely mmasme u
MHTEPCTULIMjaIHE TEYHOCTH U BoJa ce Kpehe U3 MHTEpCTUIMjajHEe TEYHOCTH U OYHE BOJAMILIE Y
Te4HOCT TutazmMe. OBe MPOMEHE OHKOTCKOT MPHUTHUCKA W YATpauITpaldje J0BOJAE O Majaa
NOIl-a Ha kpajy aujanuze. [Ipomena MOII-a je Beha cto je Behu HMBO anOyMuHa y Mmjia3Mu U
Behu crenen ynrpadunrpamnuje (Beha mpomena y texunu). JloOWjame HIDKHX BPETHOCTH
NOII-a nakon X/] ce Moxe jaBUTH 300T cMambembha [EHTpaliHe J1e0JbuHe pOXKibade HHAYKOBaHe
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ryOUTKOM TEYHOCTH. JyHT W capaJHHIM Cy 00jaBUIM CUTHU(UKAHTAH Taj y IEHTPAJHO]
ne0spuHN pokbaue TokoM X/I 1 mosutuBHy kopenamujy usmehy LIMT (nentpanue nebspune
mpexmaue) u MOII-a. Bpoekema u capagauiu cy cyreprcany 1a yupKkoc naxy 0CMOJIapHOCTH
KpBH, JIpyTre peryiaTopHe cujie MpeBeHupajy curanpukanTay paykryanujy MOII-a Tokom X/
(151). ¥ 10j cryamju, nag MOII-a je 6uo m3pakeHUjU KOJ MalMjeHaTa KOjU HUCY HUMAaJH
nujabeTec y oIHOCY Ha aujabeTndape, BEpOBaTHO 300T (pIyKTyaluje y HUBOY IITyK03€ Y KPBH.
Heke npyre crymuje cy o6OjaBune curHuuKaHTHE Kopenanuje wusMel)y cepyMcke
ocmomapHoctd U HOII-a. Tlopact MOII-a je Ttakole 3HA4ajHMju KOJ| TalMjeHATa ca
OINICTPYKLIMjOM OTHI[alba OYHE Bojauie. TOOBMH W capajHUIM UMIUIMOUPAjy Ja je
MOCTIjau3Hu ypea ,,rebound” deHomen y xopemanuju ca npomeHama MOII-a y Toky X]|
(152). V toxy X]| ykiamame ypee u3 hemuja 3aoctaje 3a yKIambambeM U3 eKCTparenyJapHor
npocropa, ctBapajyhu jas usmel)y hemmjckor u cepymckor HuBoa ypee. OBaj ja3 je oOOpHYT Kajia
ce ypea kpehe u3 henuja y ekcrpanenyiaapHy TEYHOCT HAKOH JHjaln3e, MTO CE OJpakaBa y
MOCT JIHjaTu3HOM ypea ,.rebound” ¢genomeny. OBaj ja3 MOxe H3a3BaTH KpETame BOJAC W3
eKCTpaLeylapHe TEeYHOCTH Yy HMHTpAlelyJIapHe MPOCTOpe TOKOM Iujanu3e. Y H3BEIITajy
CYTepHIITy Jia je OBaj y MOCT JAUjalIu3HU ypea ,,rebound” eHOMEH y CHa)KHO] KOpealuju ca
uHTpaujanu3auM npomenama MOII-a u na oBe npomene mory npeasuaetu nosehame MOI-a
y TIPUCYCTBY HIKE XEMOKOHIICHTpAIMje TOKOM JHjaiu3e. Y OouMMa ca TIayKOMOM, YCKUM
KOMOPHHUM YTJIOM HJIM OIICTPYKIMjOM OTHIIamka O4YHE BoAuIe, akyTHU nopact MOII-a Tokom
XJI Moxe ce jaBuTH MHOTO 4enthe Hero Koj 37paBux ouujy. Huka ocMmomapHOCT miaszme y
nopehemwy ca ocMornapHoihy oyHe BOAMIE M pesllaTHBHO MoBehame KOHIIEHTpamuje ypee y
OYHOj BOIUIM MOTy toBectH 110 opacta MOII-a. Pazmuuntu pesynratu y ¢urykryamuju MOII-
a Takohe MOry OMTH pe3yiTaT pa3inKa y TeXHUKaMa Jdjalin3e u leHOM Tpajamy. OBa crynuja
nemoctpupana je curaudukanran nag MOII-a Tokom X1, koja MOke J1a JOBEZE 10 IPOMEHE
BUJIHE OIITPUHE KAao pe3yiTaT MpOMeHa y AeOJbHHU pOXKEIbadye U MpeJoMHe Mohu poxkKmade.
[Topen Tora nmokazanu cy Ja GIIyKTyaluje ryKo3e Y KpBU KOje OTHIy Ha OCMOJIApHOCT IIIa3Me,
Mmory na npomene MOII, HanetocT 30Hy1a, 1yOUHY Mpekbe KOMOope U Ae0/bUHY COUHMBA a CBE
TO MO’KE€ YTHUIATH Ha BUIHY OIITPUHY. | MyCTH M capaHUIIN Cy TIOKA3aJH JIa XUTIePTITUKEMI]ja
yTHYe Ha OIUTPUHY BUJAA U 3a3uBajyhu xunepmerponusanyjy oka (153). Xunepmerponusaimja
je O0wia y NO3UTHBHO] KOpeNaluju ca HHUBOOM IJIYKO3€ y KpBH U OWJie Cy KyHUpaHe
perynanujoM riukemuje. HajupuxsaribuBuje objalimere 3a OBE MpoMeHe y pedpaxiuju
MIPOU3MIIA3H U3 IPOMEHA Y OCMOJIAPHOCTH COYMBA U TIPOU3BOIEHE COPOUTOIA, KOje Cy pe3yaTar
IpeKoMepHe Xuapatanuje counBa. OBO TUPEKTHO Pe3yNTUpa MpOMEHaMa y 0OJUKY COYMBA U
HBEroBoj pedpakiuonoj mohu. Janr m capagnuuu cy 2013 cmpoBenu Mepewme ne0bUHE
xopouzee u MOII-a npe n nocne X/I Ha 34 ounjy nauujeHara ca TepMUHAITHOM OyOpeKHOM
uncypunmjerjom (133). 9 manujenara je neunso nujaberec. Mako ce cpenma BpeIHOCT
NOIl-a cmamuna HakoH X/, maa Huje 6o craTUCTUYKM 3HavyajaH. Hama ctynuja je nmokasana
Jla HUje TI0CTojaja CTAaTUCTHYKY 3HavyajHa mpoMena y Bpennoctu MOII ipe u mocne oneparyja
KarapakTe, ald M Jda HUje Owio cratucthuuku 3HamjHe npomene HOII mpe u mocie
xemoaujanmse. Majanu u capagauim cy 2021 cnpoBenu Meperma OMOMETPHjCKHUX IMapaMerapa
kox 22 mamnujeHta Ha 22 ¢akHa aecHa oka. Cpenmwa Bpeanoct MOII-a je mopacina HakoH
xemonujanmze. Hahena je ymepeHo 3HauajHa mosutuBHa Kopenanuje uzmehy MOIl-a u
aMIuIuTy e ouHor myJsca (115).

Nmajyhu y Buay cBe HaBelEeHO, U HAIIM PE3YJITATH CY CIMYHU. AU, CBaKako OM MOXKJa Ha
OCHOBY JIpYTHIX CTY/I]ja MOTJIa Jia CE€ CITPOBE/Ie HeKa OTICEXHH]ja CTyuja Koja 6u mpatuna MOIT
KoJl OONIECHHKA KOJU Cy XeMOIHWjaIi3H, Y BUIIE IIEHTapa 3a XEeMOJHWjalun3y, Y OJHOCY Ha
paznuuuTe 00JIUKEe MUjau3e, ajll U Yy OJIHOCY Ha pa3InuuTe KOMOPOUIUTETE.

Hama ctyamja je mokaszana Jja ce KepaTOMETPHjCKE BPEJHOCTH HUCY CTATHCTUYKHU 3HAYajHO
Memane y o0e UCIIUTUBAHE KPYIIe, Tj. HHje MOCTOojajla CTATUCTUUKY 3HahjHa pa3iiuKa y Mmorjieay
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K1 mpe u mocne xemonujanuse, Kao HU MPE HU TTOCIIE ONepalyje Karapakre y 00e HCITUTUBaHE
rpyne. Takohe, HHMje mocTojaja HU CTAaTHCTUYKH 3HAyajHa pa3nuke y mnorimeay K2
KepaToOMETPH]jCKe BPEIHOCTH HH ITPE HU MOCIIE XEMOJIH]jaTn3e.

Kana je y nuramy nCIMTHBAk-E aKCHjaTHE Ty KWHE OKa KO HAIIMX UCITUTaHUKA, YTBPAWINA CMO
Ja HUje OUJI0 3Ha4YajHEe CTATUCTHYKE pa3iiuKe y 00 MCIUTHBAHE TpyIie, Kao U Mpe U MOCie
orepaluje KaTapakte. Y rpynd Koja je Ouiia Ha XeMOJujajau3u, HUje yTBpheHa CTaTUCTUYKU
3Ha4yajHa MPOMEHA aKCHjaJiHe JYKHHE OKa IIPe U IMOCIIe XeMOI1jalln3e.

JlyOuHa peis-e 0O9He KOMOpe je Takole jean Bpiio OWTaH mapameTap 3a oreparyjy KaTapakre.
Hame ncrimtrBame je mokasao j1a Huje Onio CTaTUCTUYKY 3Ha4ajHe IPOMEHE OBOT TapaMeTpa
y 00e UCIHUNTHBAHE TpyIle, pe U TMOocle onepalyje katapakpe. Huje OMiio HU CTaTUCTHYKU
3HaYajHe MPOMEHE Yy MOTJIeAy AyOuHe Mpelkhe OUHEe KOMOPE HH IPe HH IICOJIE XEMOIUjaln3e.
Karnajan u capaguunum 2017. y cryauju ox 50 gecHux ouujy JOOHIN Cy CUTHU(DHUKAHTHY
npoMeHy y nyOuHu npeame komope HakoH JIX. Mctudy na je mpoueHa napaMeTapa npeamne
OYHE KOMOpe BakKHA 3a JepHUHHCAE OYHE (PAapMaKOKMHETHKE, NWHAMHKE OYHE BOJAMIE U
naToQH3HOJIOTHje NPUMApHOT TJayKoMa OTBOPEHOr YIja, IJIayKoMa 3aTBOPEHOr yriia U
MUTMEHTHOT TiiaykoMma. [lapamerpu mpenme KOMope Cy Takohe YKIbY4eHU y KalKyJalujy
MHTPAOKYJapHOI COYMBAa M XHPYPrHjy Karapakre. Bpeme mpeonepaTuBHOT BpeMeHa,
MMIUIAHTANMje WHTPAOKYJAPHOT COYMBA, M OIEpalfje KarapakTe je Koj IMaldjeHaTa Ha
XEMOJIMjaIU3H j€ BakHO. 300r Tora je K/bY4HO JepUHHUCATH IPOMEHE Y OMOMETPH]CKUM
napaMeTpuMa Ipemer CerMeHTa OKa KOJ OBHX IMalfjeHaTa W YKOJHKO J1ohe 10 mpomeHa,
NPOLICHUTH HAjIIPHKIIAJHUje BpEeMe 3a IpeornepaTHBHA Mepema u oneparnuje. LlTo ce Thue
OyOMHE TIpemhe OUHE KOMOPE BUXOBH PE3yJITaTH HUCY TTOKA3aJId CHTHU(HUKAHTHE TIPOMEHE Y
BeHOj Nyounu. MehyTum y mpeTxoJHIM CcTyArjaMa Koje Cy UCIIUTHBAJEe MPOMEHE Ha OKY KOJ
arieTaTHe XeMOJHjanu3e, Hal)eHo je aa ce qyOuHa mpeame 0uHe KOMOpe cMamiiia HakoH X/1,
JOK ce HHje MpoMeHWsIa HakoH OukapOonatHe X/I. AyTopu crTynuje cyrepuiry aa Ou
o0jallilbelhe OBUX Hajla3a MOMIO OWTH CIMYHO KAao KOJ CHHApOMA JHUjaJIu3HOT
mrcekBmMOprjymMa. Kako ce ypea ykiama M3 €KCTalelyJapHOT OJieJbKa MOXE HaCTaTh
uaMoreHa (OpraHcka) OCMOJIAPHOCT, IITO JOBOJM JI0 HMDKEr HHTpaokyinapHor pH, mrto
3ay3BpaT MOXK€ MUMAaTH JIOKaaHU edekaT Ha dopMmupame ouHe Boauie. AneratHa XJ| moxe
JIOBECTH JI0 IpOJyKeHor nepuoaa amunose. Ca apyre crpane, OukapOonatHa X/, koja je
MOBE3aHa ca CTAIHUM TopacToM pH KpBu MOxke Ope HCIpPaBUTH MHTPAOKYJIApHY allUa03y,
omoryhaBajyhu Tako HOpMalHy AMHAMUKY o4He BoauLe. [Ipema noganmma cryauje o6jaBbeHe
2020 on crtpane McmaumnoBa u capaguuka Ha 142 oumjy (71 mamujeHTy) mocTojao je
CUTHU(HUKAHTaH MOPacT y AyOUHU Mpe/iihe 0UHE KOMOPE HAaKOH XeMO/IMjaln3e KOl MalyjeHara
ca TepMUHaAJIHOM OyOpexHOM uHCypunujerunjom (118).

Ha ocHoBy Hammx pesysrarta ce He youaBa CTaTUCTHUKU 3Ha4ajHa pa3juka y norjieny ae0JbruHe
counBa y o0e HCIUTUBaHE Trpyme, kao HU u3Mely BpenHocTH AeOJbUHE COYMBA y TPYIHU
WCIIUTAHUKA KOjU Cy Ha XEMOJIMjaJIU3H, TIPE U TIOCIIe XEMOI]jaIu3e.

JleOsbrHA poXbaue ce HHje CTAaTUCTUYKU 3HAa4ajHO PajJUKoBala y 00€ MCIUTHBAHE IpyIle.
CratucTtuka 0e33Ha4ajHOCT je youeHa U y Morieay Ae0JbUHe pOKIbade y IPYroj HCIIUTUBAHO]
IpyIH Mpe U MOCiIe XeMIONjalln3e.

Kanajuu u capaguuim cy 2020. y crynuju Ha 112 ounjy 112 nanmjenata npatuid IpoMeHe
NOII-a, IIIIT-a, AJI u TBYT (144). Cpenmwa Bpeanoct MOII-a ce 3HaUajHO cMamuia Mocie
X. Cpenma Bpemnoct L[I[T-a ce Takohe cTaTUCTUYKU 3HAYajHO CMammiIa HakoH X/I.
CMameme akcujamHe AyXHHe oka HakoH XJ| Takohe je OWIO CTAaTUCTMUKH 3HAYajHO.
[IpernocraBmiu cy Aa je Moryhe na je cMambeme 1e0/bUHE POXKIbaue U aKCHjalIHe Ty>KUHE OKa
HacTajio ycien ryoutka teuyHoctd HakoH X/[. Cmameme 00e oBe BpeAHOCTH Ouio je
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CTAaTUCTUYKH 3Ha4ajHO. Takohe mocTojana je 3Ha4ajHa Kopenaija u3Mel)y mpoMeHe akcHjaiHe
nyxuHe oka u nmpomena MOIT-a. Melhytum npomene au y LI T-y HUTH y aKcHjaiHO] Iy>KUHH
OKa HUCY OmJIe y KOpeJalnju ca OUI0 KaKBUM CUCTEMCKHM TPpOMEHaMa, YKJbYuyjyhu ryouTax
tenecHe TeyHocTtu. Maxko je mpomena L[I[T-a kox manujeHara ca TepMUHAIHOM OyOpe:KHOM
WHCY(HUIIHM]CHITUJOM KOjU Cy Ha XEMOJHjaJIM3d UCIUTHBAHA Y MHOTHM CTyJHjaMa, MOCTOjH
OrpaHUYeHU Opoj CTyIAHMja KOje HCTPaXyjy INPOMEHY aKCHjaJlHE Iy>KHHE OKa U HbeHY
KOpeJalyjy ca CUCTEMCKMM mapamerpuma. VcrpaxkuBaum cy cyrepucanu na je mosehame
aKCHjaHe Jy)KMHE CTaKJIacTOr Tella Y3pOKOBaJO Jla COYMBO Ha0yOpu Kao pesyirar
HEpaBHOTEXE Yy HUBOY ypee M3Mel)y O4He BOAMIIC M COYMBA, YMMe ce moBeheBa akcujaaHa
nyxuHa. Takohe cy cyrepucanu Ja ce TEYHOCT Yy CTaKJIACTOM Telly moBehana kao pe3yirar
HHCKE OCMOJIADHOCTH IIIa3Me, a OBaj MeXaHHM3aM je Takohe Morao m3a3zBaTH mnosehame
aKCHjaJHe Jy’>KWHE CTaKJIacTOr Tesa. 3a pas3lIuKy O] pe3yJsitaTa MPEeTXOJHHX CTyAHja, OBO
UCTPAXKHMBAE j€ MOKA3aJI0 J1a Ce aKCHjalHa Ty’KHHA 3Ha4YajHO CMarbHila HAKOH XEMOAMjaIn3e.
CwMmatpajy 1a HUje caMo CMarmbeHa 3alIpeMUHA TEYHOCTH y PETUHH U XOpoHieH, Beh U cMameHa
3ampeMHHa MpeImhe KOMOpe U 1e0JbUHA POKIbaue UMaJIH y/elia y OHOM Hajasy. OBa Xumoresa
je mojapKaHa MPUCYCTBOM 3HadajHOr cMamema LI[IT-a u 3Hauajuom kopemanujom uszmely
akcujanHe nyxuHe oka u MOII-a y oBoj crymuju. U npyre cryauje cy mokasajie aa HUCY
OTKpUBEHE CTATHUCTUYKH 3HAYajHE MPOMEHE Yy aKCHjaIHO] JY>KUHH, JYOWHU TpPEImHe OYHE
KoMope, Ae0JbUHU COYMBA WM LEHTPATIHO] NeOJbHHH pOKibade HakoH xemonujanuze (115).
Yanr u capanuuim cy 2017 objaBuim pe3ynaraTe CTyadje Koja je MMaia 3a IuJb J1a IPUKaKe
MIPOMEHE y XOPOUJEH U PEeruju MakyJje mocie xemoaujanuse ko 31 nmanujenrta (54 ounjy) ca
TepMuHaTHOM OyOpexHoM mHCyunumjenmmjom (154). Takohe cy mepenn MOII, nenrpamHa
ne0JpbHHA POXKIbaue M CHCTEMCKM MapaMeTpu Kao IITO Cy OCMOJIAPHOCT cepyMa M KPBHHU
nputucak. [lanujeHTn cy MoJesbeHn y JIBE IpyIe 3aBHCHO O TOTa Ja JIn uMajy aujaderec.
HakoH xemoaujanu3e HMHTPAOKYJIApPHU TNPUTHUCAK je CHUTHU(UKAaHTHO CHWXKEH. YeH u
capagaumy 2018. y cryauju Ha 90 ounjy HUCY 3a0eNe3niIi CTAaTUCTHYKY 3HaYajHE TPOMEHE Y
NOII-a nakon X/ (155). Takohe 3a0enexeHo je cMameme y AyOUHU Mpeihe KOMOpe HAKOH
X/ xao u cmameme nedsbuHe counBa. Huje 3a0enexeHa CTaTUCTUYKU 3HAuYajHA pa3jivKa y
LEeHTpasIHO] Ae0prHM poxkmaue. [Tokazanu cy na ce MOII He Memwa 3Ha4yajHO Ge3 003upa Ha
eTrosorujy OyopexxHe nHCypuIMjeHnrje. Y oueHa je HeraTuBHa Kopenaiuja usmel)y npomeHa
NOIl-a n nujacronHor nputHcka. [IpernocrasibeHo je aa je MOII moBe3an He caMo ca METOJIOM
Mepema U IMPUHOM YTJIa Ipeahe KoMope Beh 1 ca BpeTHOCTIMAa KPBHOT MPUTUCKA. Y paHHjHM
CTyAMjaMa ce MpeTnocTaBbaio ja he ce HakoH X /[ 1yOuHa npeibe KOMOpe WM CMABUTH WIN
OCTaTH HEMPOMEHEHA. Y OBOj CTYIMJU c€ TyOMHA Mpeamhe KOMOPE 3Ha4ajHO CMambuila HaKOH
XJI. Ca cMamemeM 3alpeMHHE TelIeCHE TEYHOCTH M OCMOTCKOT MpUTHCKa n3a3BaHor X/I,
KOJIMYMHA OYHE BOAMIIE ce cMambiia. llITaBuiie, mOMTOo je 0BO CMamkemhe YTITaBHOM TOCIIE U
IIPOMEHA BHIIE Yy KPUCTAIHOM OCMOTCKOM IPUTUCKY a Mame€ Y KOJIOMIHOM OCMOTCKOM
MIPUTHUCKY, OBaj MOCIeAmU ce moBehaBa HakoH X/I 1 MOKe W3a3BaTh OTUIAKE OYHE BOJUIIE Y
KpB Tpeko TpalOekylapHe Mpexe yria mnpeame ouyHe komope. OBaj MexaHM3aM Takohe
JIOMPUHOCH CMamelhy HHTPAOKYJIAPHOT TPUTHCKA. MehyTMM Kox mamujeHatra ca YCKUM
KOMOPHHM YTJIOM HJIH ONCTPYKIIMJOM Y KOMOPHOM YTJIy OBaj MPOLIEC j€ OTEXaH U TOKOM Iaja
KPUCTATHOT OCMOTCKOT TpPHTHCKA IUIa3Me, TelleCHa TeYHOCT ce Kpehe myx rTpanmujeHTa
KOHIICHTpalWje y npenmwy komopy. OBaj nporec Moxe goBecTH A0 nosehamwa MOII-a na yak u
70 aKyTHOT TJIayKOMa 3aTBOpEHOr yria. Ha OCHOBY OBOT 3akJbydka Tpeiake ce Jia ce
narujentuma Ha X/ mepu MOII, pagu roHHOCKONHja U KOMITJyTEPU30BaHO BUAHO IMOJbE. 3a
OHE Ca BHCHOKHM DPH3HKOM O] OIICTPYKIMj€ yIiia MpeIme OYHE KOMope Tpeda CIpoBECTH
nerajbHUje mpaheme Kako Ou ce yTBpawio Moryhe mpucyctBo riaykoma. OBH HaIMjeHTH Cy
KBaJTM(UKOBAHN KA0 BUCOKOPHU3HYHH.

JInakomnoynoc u capanauim ¢y 2015. mpeanoxxonu meranpmenT koa MOIT eneBaruje Tokom X/
(156). Kaga ce X/I u3Boau Koj mMaiujeHara Koju cy noanoxxuu nosehawy MOII-a mnu kox
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nanyjeHaTa ca IJIayKOMOM, OYHOM XHIIEPTEH3UjOM, KOJ IMallljeHaTa CKJIOHHMX aKyTHOM
3aTBapamy yIJia HEOMX0HO je 00e30eauT moy3aano ograamonomko npaheme u ieuemne. Kon
OBHX IallMjeHaTa Tpeda pa3MOTPUTH IPUMEHY OJIroBapajyhux JIOKaTHHUX JIEKOBA 32 CHUKABAHE
NOIl-a. OBu arencu he wim cMamUTH NPOAYKUHMjy ouHe Bozaume (Oera Oiokatopw,
WHXUOUTOpU KapOOaHXUIpa3e WTA) WIM TMoBehaTH OJUIMB OYHE BoOJUIEC (aHAIO3HU
mpocTarfiaHAnHa, anda aroHUCTH, MHOTHUIIM). AleTa3olaMuj reHepaaHo Tpeba m3deraBaTu
KoJ mamnujeHara Ha XJ[ 30or moropmama MeTaboOaMYKe arnuao3e. AKO je XHpypIlKa
MHTEpPBEHIIMja OINpaBjaHa, aproH Jjacep TpaOeKyJoIIacTuKa, CeJIeKTHBHA Jacepcka
TpaOeKyIoIJIaCTUKa WM TpaOeKyJeKTOMHja Cy TPEHYTHO IOXeJbHE ommuje. BaxkHo je na
CaBPEMEHH arapaTu 3a XeMoIujain3y oMoryhasajy WHANBUIYIH30BaHE CECH]e KOj€ YKIbYIY]y
MoauduKaiyje y mpoduiy mpoToka Kojeé MUHUMAIN3Y]y PEayKIH]jy IJIa3Ma OCMOJIApPHOCTH.
Wudysnja KoIOUAHOT pacTBOpa MOXke nmoMohu y noehamy KOJIOUIHOT OCMOTCKOT IPUTHCKA.
raBuiie, mokaszano ce Ja yiaTpauiTpaluoHO Npoduincame MoOusblIaBa TOJEpaHIU]y
cMamema 3anpemune. [Iponyxkeme X/ cecrje cnpedyaBa BEIUKH IPaujeHT ypee uaMely Kpu
u oka. Ha xpajy uHTpaBeHCKH MaHUTOJ U NIEPUTOHEANIHA AUjaliu3a Cy Takohe mpeyiokeHn Kao
Mepe 3a crpedaBame 3HadajHor nmosehama MOI-a ko oceTsbuBrX 0co0a KOjU MOKE Ja JIOBE/IC
noryoutka Buga. Kernajan u capaguunu 2017. y cryauju ox 50 necHuUX ouyujy AOOWIH CY
curiuukatao Hmwke BpemHoctn HMOII-a maxkon XJI (105). Ilpema mnomamuma cTyauje
o0jaBibene 2020 ox ctpane Mcmannosa u capannuka Ha 142 ounjy (71 manujeHty) mocrojao je
CTaTHCTUYKM 3HauajaH man y BpenHoctu MOIl-a Hakon xemonujanmse (118). Banr u
capaguuiny cy ucnutuBanu ytuna] XJI wa MOIl u OGuomerpujcke mapamerpe Oka KOj
Pa3TUYUTUX CTPYKTYpa KOMOPHOT yTIJla M pe3yJiTare CTyauje Ha 52 nanujeHTa oojasmmm 2022,
roguHe (157). Cpeama Bpennoct MOII-a ce 3HauajHO pa3nuKoBaia y paIMdYUTHM BPEMEHCKUM
nHTepBanuMa Tokom X/1. Paznuka m3mely MOII-a npe X/ u 2 cata HakoH noyetka X/| 6una
j€ cTaTHYKM 3HavajHa, kao u paznuka uzMehy MOII-a 2 cara nakon nouetka XJI u 30 munyTa
HakoH 3aBpmerka X/J[. Cpenma Bpennoct MOII-a ce 3HavajHO paszauKoBajia y pa3IHuUuTHM
rpynama nanujesata Ha X/J[. MOII y rpynu namujeHata ca IUPOKUM KOMOPHHMM YIJIOM ce
3Ha4YajHO Pa3IMKOBAO OJI OHOT Y TPYITH ca aKCTPEMHO ycKuM yriiom, a MOIT y rpynu ca yckum
YIJIOM Ce 3HauajHO Pa3jIMKOBAO O/ OHOI' Ca aKCTPEMHO YCKUM yrioM. ['pyma ca ekcTpeMHO
YCKHM YTJIOM je umaina 3HauyajHo noBehame MOII-a Hakon nouerka X/I. Hunujapuo temno je
O6uno Tame y cBuM rpynama 30 mMuHyTa mocie 3aBpiieTka X/I, anu je camMo CTaTUCTUYKHU
3HauyajHO Tame Hero npe X /[ y rpynu ca mupokum yrioM. Hakon X/I, nyOuna npenmwe komope,
JMCTaHIIa yTJla OTBapama U yrao Mpesiibe 04He KoMope ¢y OMiin MawH y cBUM rpynama. Kopen
Ty KHIIE j€ TIOCTA0 TambH a COYMBO Je0Jbe I OBE pa3jiMKe HUCY OWiIe CTaTUCTHYKH 3HAaYajHE.
VY rpynu ca mUpPOKUM YIJIOM HHje OMII0 3HadajHe Kopenanuje u3mely npoMeHe napaMmerapa
npenwe komope 1 npomena MOII-a. ¥V rpynu ca yckum yriom, npoMeHa Je0JbHHE COUMBa €
Ouna y no3uTuBHO] Kopenauuju ca npoMeHoM MOII-a. ¥V rpynu ca eKCTpeMHO YCKUM YIJIOM
npoMeHa Je0JpbHHE COourBa je OWiIa y MO3UTHBHO] Kopenanuju ca npomeHom MOII-a mok cy
IIpOMEHE AMCTaHIle yIjia OTBapama W Yrao NpeAme OyHe KoMope Ouie y HeraTuBHO]
kopenamnuju ca npomeHom MOIT-a. ¥V oBoj cryauju, MOII ce 3Havajao moBehao HakoH 2 carta
O]l TOYeTKa XEMOIUjalin3e y TPYIH ca eKCTPEMHO YCKHM YIJIOM, JIOK j€ Y TPYIHU ca HIMPOKUM
yrioMm U rpynu ca yckuMm yriom MOII Huje 3HauajHo moBehaH HakoH 2 caTa OJ] MOYeTKa
XeMoJjanuse. AyTopu Cyrepuily Ha AUX0ToMo oljammene 3a ¢uykryanuje MOIT-a. Tokom
mpolieca aujanu3e, TOKCUYHE CYICTaHIle y KpBH (ykJbydyjyhu ypey, a3oT W KpeaTHHHH)
TMQyHAY]y y AUjadu3aT, IMITO JOBOAU J0 3HAYAJHOI CMamemha OCMOTCKOT MPUTHCKA IIa3Me.
OBo goBomu 10 ToBehama TPOAYyKIMje oO4He Boamie ImTo Moke mnosehatn WOIL.
Konnenrpamuja ypee 1 a30Ta y COUMBY HE MOXKE J1a C€ CMambU Tako Op30 Kao y KPBU TOKOM
XeMOJIMjalii3e, MTO JTOBOAM J0 HEPAaBHOTEXKE OCMOTCKOT MPUTHCKA m3Mel)y counmBa W o4HE
Boauie. CounBo arcopOyje BOAY U IIHUPHU C€ 3ajeJHO ca CMAmbEHEM NyOWHE Mpeame OYHE
KOMOpE U MIMPHHE yTiIa MITO JOBOJH /10 CMAambCHOT OTHIIAFha OYHE BOJUIC & CAMHM THM CE
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nmoBehasa WMOII. Hacynpor Tome, naujanuza MOXKE€ HW3a3BaTH JeXUApaTannjy |
yaTpaduiTpanyjy, mTO TOBOAM 0 CMamema JeOJbuHE AY)KHLE W LWIMjapHOT Teja ca
npoayOJbrBameM Mpeame komope. CxoaHOo Tome, moBehaHa OpeHa)ka OYHE BOAMIIE MOXKE
cmamuti MOII. [lakne, moctoju MHOTO (hakTopa koju mory nosehatu u cmamwut MOIT Tokom
X/I. YV oBoj ctyauju ynpkoc nosehamy MpoAyKIlMje OYHE BOJMIIC y Tpylama MarujeHara ca
LIIMPOKUM M YCKMM KOMOPHHUM YTJIOM, KOMIIEH3aTOPHH KalalUTET 3a APEHaXy OYHE BOJULE
0HO je penaTHUBHO BHMCOK, MPOU3BOJA M JIpEHa)ka OYHE BOAMIIE OWJIM Cy Y PaBHOTEXKHU a
¢daykryammja MOIl-a y Toky m HakoH X/| HHje Omna craTUCTHUKHM 3HaudajHa. MehyTuwm,
JpeHa)xka OYHE BOJMIIE je Omiia cMameHa KOJ MalyjeHaTa ca IUIMTKOM IMPEeI’hOM KOMOPOM U
yckuM yriaoM. Kako ce ocMOTCKM MpHUTHCAK IJIa3Me cMamyje HakoH X/I, moBehano mydeme
O4YHEe BoJuIle MOke AoBecTu 10 noBehama MOIl-a n yak Moke M3a3BaTH aKyTHH IJIayKOM
3aTBOpeHor yria. Y nopehemy ca apyrum rpymnama, MOII 2 cata nakon mouetka X/ 6mo je
3Ha4YajHO BUIIM OJ1 OHOT npe X/ y rpymnu ca ekcTtpeMHo yckuMm yriom. Hapouuto, 30 MunyTa
HakoH 3aBpuietka X /I, MOII ce Bpatuo Ha HUBOe npe X/, yak U y rpylu ca U3y3€THO YCKUM
yriaoM. Paszfor je mTo u y 0BOj Irpylid KOMOPHHU yrao HHje OMO MOTIIYHO 3aTBOPEH, a yOueHe
daykryaruje MOII-a Tokom X ]I Moriie cy ce onopaButu HakoH X/[. AkytHo nmosehame NOIT-
a je BpJIO BEpOBATHO KO/l MallljeHaTa ca MOTIYHUM 3aTBapambeM yriaa. Y 0BOj CTyAuju o1 52
MaryjeHTa Huje OWIIo MaljeHara ca moTIyH|M 3aTBOPAkEM YTJIa, IIITO MOXKE 00jaCHUTH 3aIITO
Hyje 3a6enexeHo akyTHo nosehame MOII-a Tokom X/I. IlpernocTasibajy aa cy npomene MOII-
a TokoM X/ xon mamujeHara ca XpOHHYHOM OyOpe:KHOM HHCY(HIIMjSHIIjOM IOBE3aHE ca
CTPYKTYpOM yriia mpefmbe koMope. ExkcTpeMHo y3ak yrao je ¢aktop pusuka 3a ckok MOII-a
TokoM X/I, IOK Cy MamujeHTy ca MHPOKUM YTJIOM pernaTuBHO O0e30exanu. lbuxoBu pesynratu
Cy TMOTBPIWIM BaXKHOCT CTaTyca MIpelme KOMOpEe aHamu3oM ojHoca u3Mmely mapamerapa
npeame komope u npomeHa MOII-a noakon X/[. V rpymu ca €KCTpEMHO YCKUM YTJIOM,
3asebsbarme counBa je Omino noseszano ca nosehamem MOII-a, 10k Cy BpeJHOCTH TUCTAHIIE YTIia
OTBapama U yria npeame OuHe KoMope Onie y HeraTuBHOj Kopenaiuju ca Bpegnoctuma MOIT-
a. IlpernocraBspajy Ja pas3iMkKe y OCMOTCKOM MPHUTUCKY H3a3BaHE XEMOJUjaIM30M MOTY
nosectu A0 nosehamwa nebspuHE counBa. 3aaelJbamke COUYMBAa JIOBOJAU 10 CMamema yria
OTBapama, CMambeha IUPHUHE KOMOPHOT yIJla a CaMUM THM U JI0 oBehama oTopa JpeHaxe
ouyHe Boauie. OBe aHaTOMCKe MoOAM(UKaLHMje Cy H3paKeHHje KOJ MalujeHTa ca YCKUM
yIJI0BUMA.

Jour u capagauum cy wmepwin HOIl koj mnamujeHata Ha TEpMUHATHOM OyOpeXHOM
uHCydunmjeHujom mnpe u nocie xemoaujanmuse (158). Crynuja je cripoBeaeHa Ha 32 ouujy.
[TanujeHTH cy moJesbeH! y JIB€ Ipyle, Ipyly HalujeHaTa Koju cy UMalu aujaberec U rpymy
nanujeHata 6e3 aujadereca. MOII je nakon XJ[ 6Mo cMameH KOJ CBUX MallMjeHaTa aju je
CMamemke OMII0 3HAUajHO caMo y IpyIH NalMjeHaTa ca aujaderecoM. JyKcen u capajHuIy Cy
2015 na rpynu ox 21 necHux ounjy nanujanara xa X/{ u 21 necHux oumjy 3paBux naiyjeHara
mepuwn MOII, nentpanny nebsmuny poxmade (LIDT) u dakrop pesucreHimje poxmaue
(LIP®) (144). Mepewa cy BpmieHa 30 munyta npe X/| u 30 munyrta HakoH XJI. Cpenme
Bpeanocty LT, IIP® u MOII Hucy ce paznukosaie npe u nocie XJ[. Cpenme BpeaHOCTH
NOII-a cy Ouie 3Ha4ajHO HUXKE Y KOHTPOJIHO] TpyIu y nopehemwy ca Bpennoctuma npe XJ1 u
nocne XJI. 3Hauajue kopenanyje npumehene cy usmely nmoct xemoaujanuznor L[P® u moct
xemoaujasm3Hor LT xao n m3melhy moct xemoaujanusunor MOII-a u mocTxemoaujan3HoT

IIIIT-a.

Ha ocHoBy Hammx pesynTaTa, MOXEMO Ja BUAMMO J1a HHje NOCTOjala CTATUCTUYKY 3HaYajHa
pasnuka y norieny nebspuHe Makyie usmel)y obe ucnuntubane rpymne. Takobe, yodeHo je aa
HHje IOCTOojala CTAaTUCTUYKH 3HANjaH pasiuKa y TOrjieny NeOJbHMHE Makyje Ipe W IOocie
xemonujanuse. Ilpmimkom onpehuBama neObUHE Makylle Ipyre cTyauje cy mnpaTuie U
ne0JpUHY XOpoujee, ITO MA HUCMO OWJIM Y MOTYYHOCTH M3 TE€XHHYKHX pasiora. [leOipuHa

48



xopoujee, Tj. leHa MPOKPBJ/LEHOCT yTHUYE M Ha NeOpMHY Makyne. Heke crymauje Oenexe
3HauajaH maj y AcOJbMHM XOpOHJee HAaKOH XEMOJHWjaau3e Hako je O0mo Omaro mosehan
HEINOCPEHO HAKOH IMouyeTKa xemoaujanuze. Hacynmpor tome, Heke cTyauje cy 3abenexuie
nopact 1ae0JbuHE XOpouJee HAKOH XeMoaujain3e. AyTOpH Cy Cyrepucaiu jaa je aeOsphHa
XOpOH/iee y HEraTMBHO] KOpENaluju ca CUCTOJIHMM KPBHMM IPUTHCKOM U Ja je nosehame
ne0JpuHEe XOpoujee IMocienuiia Ba3oJWiIaTallije XOPOMAATHUX CYAOBa Y3POKOBAHUX
XOPOUJIAJIHOM ayTOpEryJaTOpHUM OATOBOPOM Ha CHMXKEHE KpBHOI mnpurtucka. Ilocroje
OINPEYHH M3BEIITAajH O OJHOCY CHCTOJIHOT KPBHOT MpUTHCKa W ae0spuHE Xopownee. TaH u
capa/IHUIM Cy HAllUIM MIO3UTUBHY KOpealnujy u3Mel)y JHEBHUX IPOMEHA Y CUCTOIIHOM KPBHOM
MPUTHUCKY U 1ebsbuHe Xopousee. Ca apyre cTpane Yiac U capaJHUIM Cy HAIUIO J1a CE CPEAbU
apTEepUjCKHU NMPUTUCAK HH]E TPOMEHHO HaKOH Xemoaujanuse. Mehytum Llenukaj u capaaHuim
yKa3yjy Ja CUCTOJHHM KPBHHU INPHUTHUCAK, JAWJACTOJIHUA KPBHU INPUTHCAK U Je0JbHHA XOpOHUaee
najajy HakoH xemoaujanmse. Kon \ux HUje 3anakeHa kopenaiyja usmehy nedspune xopouee
M CHCTOJHOT KPBHOI MPUTHUCKA alld TOCTOjU TO3UTHUBHA Kopenanuja usmely neOspuHe
XOpoH/ee 1 I1jacTOJIHOT KPBHOT IPUTUCKA. Y HEKHM CTyaujama OeJIeKu ce 1a Cy CUCTOJIHE U
JIMjacToiIHEe OP3WHE MPOTOKA KPBU Y OPTAIIMUYKOj apTEPHjH, LIEHTPAITHO] PETHHAITHO] apTEePHjH
U 33/IlbUM LWIMjapHUM apTepujamMa 3HadajHO CMambeHEe HaKOH XeMoJujaiuse y nopehemy ca
BpenHocTUMa Tpe xemoaujanuse. OBO cMmameme MoXe 00jacHUTH mpuMeheHo cmameme
nebsbune xopouzee. JyHr u capaanunu cy 2012. rogune y crynuju Ha 30 manujeHarta Ha
XEeMO/IMjaTM3H paTin 1e0JpuHy Makye. MakynapHa nebspuna mepena OLIT-om cmameHa je
HakoH X/J[. CMameme n1e0puHe HEHTPATHOT nomnosba ouio je 7.4+/-9.9 muxkpomertapa (98).
Janr u capagaunu cy 2013. cipoBenn mepeme aedpune xopouaee u MOII-a mpe u mocie X/
Ha 34 ouMjy manyjeHara ca TepMUHAIHOM O0yOpexHoM nHcypunmjenurjom. O ykynHor 6poja
9 manmjenara je neqmto aujaderec. Llentpanna nedpuna makyite (LIDT), 3anpemuna Makysie,
nepunanuiapHa nedspuHa cioja HepBHUX Binakana (PH®JI) u nebpuna xopouaee MmepeHu cy
pe W IOCiIe XeMoaujaim3e KopumhemeM onTthyke KoxepeHTHe tomorpaduje. Cpenma
ne0JpuHa Xopou/iee ce 3HauajHo cMamwuiia rnocie X /1. [Ipomena 3anpeMuHe MakyJse 1 Majiy 1aj
H®T nucy 6unu cratucTuuky 3HadajHU. V3mepena ykynHa npomeHa neospuHe PH®OJI Huje
Ouia craTUCTUYKY 3HavajHa. (98) Yanr u capanuuium cy 2017 o0jaBuiu peyaTare CTyuje Koja
j€ MMara 3a 1uJb Ja MPUKaKe MPOMEHE Y XOPOUJICH U PETHJU MaKyJie TIOCIIe XeMOI1]jaIu3e KOJI
31 nauujenta (54 ounjy) ca TepMuHanHOM OyOpexHoM MHCypuuujeHijom (154). Takohe cy
mepenun MOII, nentpamna neG/pMHA pOXKHbauy€ W CHTEMCKHM NapaMeTpd Kao IITO Cy
OCMOJIAPHOCT cepyMa M KpBHH IpuTHCak. [lannjeHT cy noJesbeHn y J1Be rpyme 3aBUCHO O]
Tora na Jau wumajy naujaberec. HakoH xeMoauwjanu3e WHTPAOKYJIApHU TIPUTHCAK ]€
curHugakaHTHO cHWXKeH. [leOsbuHa Xopoujee je Ouina Mama y cBUM perujama. CmameHa
nebspuHa XOopoujee je Ouia y KopeJaluju ca CMameHheM CEPYMCKOT OCMOJapUTeTa H
CHIDKEHEM CHCTEMCKOI KPBHOI' MPUTUCKA. Y TpyNH MalujeHata ca JujaberecoM, cpellmbe
poMeHe y Ae0JpMHU Xopouee Omie cy Behe 01 0J1 OHUX y TPYIIU MalyjeHaTa KOju HUCY UMaT|
nujaberec. ['pyma manujeHata ca M3paKeHMM IpOMEHamMa Mpexmaue Iokasana je Behe
npoMeHe y AeOJpHHU Xopoujaee y cBuM perujama. Ocranmu (axTtopw KOju Cy ce 3Ha4ajHO
CMamWIM HakoH X/| yKibydyjy OCMOJIApPHOCT CepyMa, TEeJIeCHY TEXHHY W CUCTOJIHHU KPBHHU
nputucak. I'pyna namnmjeHara ca aujabeTecoM je mokasaia Behe MmpoMeHe Yy O0CMOJIApHOCTH
cepyMa M TelleCHOj TexKUHH. [IpomMeHe y 1e0JbUHU MepUIaniIapHor Cll0ja HEpBHUX BJIaKaHA
Kao M MPOMEHE y LIEHTPaJIHO] NeOJbUHU pOXKbaue HHUCY Ouiie cTaTUCTUYKM 3HadajHe. CaH
I'ujanr u capagnunm 2019 cy crpoenu crynujy Ha 404 ounjy u noOunu cienehe pesynrare:
CUTHU(UKAHTHO cMameme cyOdoBeonapHe nedsbruHe Xopouaee HakoH X/I, cUTHU(UKAHTHO
noehame KkanuOpa peTHMHAIHMX apTepuja M BeHa HakoH XJI Kao W HemocTojame
curHU(UKAHTHE pa3liuKe y Haj0oshe KopuroBaHoj BuAHO] omrpunu, MOIl-y u neHTpanHoj
ne6spuHn MakyJe npe u nocie X/ (159). C 063upom n1a cy HeKe JoTaAallbhe CTyA1je ToKa3ane
noBehamwe cybdoeonapHe nedbuHe Xopouaee HakoH X/| a Heke cMambewe, MOKYIIAIHN Cy /1a
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o0jacHe OoBe cympocTaBibeHE pesynrare. [IpermocTaBmim Cy 1a pa3iuKe MOTy OMTH TTOBE3aHE
ca pa3IMYUTOM METOJOJIOTHjOM KOja C€ KOPHCTH 3a Mepeme AeOJbUHEe Xopouzee u
nemorpad)cke BapHjalje MOMyJanuja y pasIdduTUM CTYIUjcKuM rpynama. Ilopen Ttora
MEXaHH3aM CMambuBama JeOJbMHE XOpoHaee MOKe OuTh pesynraT nmoBehaHe KOHTpakiuje
IJIAaTKUX MUIIMha XOpOUJaIHUX KPBHUX CY/JJ0BA M HEBACKYJApHUX MHIIKMNA yciel akTUBaInje
CHUMITATUYKOI AyTOHOMHOI HEpPBHOI CHUCTeMa. AKTHBallja CHUMIIATUKYCAa Y3pOKOBaHA
CMambCHEM 3allpeMUHE KPBH MOXKE M3a3BaTH KOHTPAKIMjy TJIATKUX MHUIIHha XOPOHIATHHX
KPBHHUX CY/I0Ba Ka0 U HEBACKYJIAPHUX MUIIKNA, IITO TOBOJH 0 CMAmkEHha 1e0JbIHE XOPOH/Iee.
Jom jemaH 3HayajaH Haja3 OBE CTyAMjE j€ Ja XeMOJWjaju3a JOBOAU 10 IPOIIHUpEHA
pPETHHAIHUX BEHYJIa U apTeproiia. Y 0BOj CTyIUjU Kanubap peTHHAIHUX BEHYJIAa U apTepuoia
cy 3HauajHo nopaciu HakoH X /1. Kana ce y3my y 003up cBe Bapujabdiie, IpoMeHe y peTHHATHOM
BEHCKOM KanuoOpy npe u nocie X/ Ouie cy y Kopenamuju ca J1jacTOJTHIM KPBHUM ITPUTUCKOM,
XOJIECTEPOJI HUCKE TYCTHHE JIMIONPOTEHHA, XOJECTEPOJ BUCOKE T'yCTHHE JIMIIONPOTEHHA U
poMeHaMa TeJlecHe TexkuHe. Mako ce cpeama BpeTHOCT KaInOpa peTHHAIHHUX apTepuoia
3HauajHo moBehana HakoH XJI, Ta mpomeHa HuUje Ouila y KOpelanmuju ca OWIo KOjuM
CHCTEMCKUM mapamerpoM. OBaj pe3ynraT ce ACIMMHYHO pas3IMKOBaO OJ pe3yJTara
NpeTXogHuX cTyauja. Hwucy ycmenmum pa o0jacHe MexaHHW3aM Ba3oJWiIaTalldje W3a3BaH
xeMmoaujam3oM. PaHuje ce cMmarpano Ja je eHIOTENIMjyM-3aBHCHA Ba30JWiaTaldja TJIaBHU
MEXaHM3aM  Ba3oAWJIATallMje  KOJA  TalyjeHaTa ca  TEePMUHATHOM  OyOpeskHOM
uHCyuyjennrjoM. EH0oTeNnnjyM-3aBrCcHA Ba30AMIIaTalllja Kao OATOBOP HA CTPEC Y3POKOBaH
MPOTOKOM je mopemeheHa Ko maiyjeHaTa ca TepMHUHAITHOM OyOpe:KHOM MHCY(PHIIN]SHIIN]OM
W Ha Kpajy IOBOJAM JO KOHTpAaKIMje BacKyJaType yciiel OcCiIadJbeHOr MPOTOKa KpPBU WU
HelocTaTka  yTHI@ja  a30TMOHOKcHma. Mehytum cmatpajy na ce  auiaranuja
MHUKPOBACKyJIaType peTHHE HAKOH JMjaliu3e jaBJba Kao mocjenuia ociodalama Ba30aKTHBHUX
(axTOopa Kao MmTO Cy a30TMOHOJICH]I, HUTPOTUPO3HH, TUMETHIIAPTHHUH, TPOTEHHU TOIUIOTHOT
[I0Ka, Ka0 OJrOBOpP Ha CMamEH MHTPABACKYJApHH BOJIyMeH. Ha mpumep auMmeTwinapruHuH,
WHXHOUTOp CHHTE3€ a30T MOHOKCHAA aKyMylupa ce KoJ OyOpexHe HHCY(dUIIM]jEeHIIH]e.
[ToBuieHr HUBOM JTUMETHIIAPTUHIHA OM CMAbHIIM TIPOU3BOIY a30T MOHOKCHAA. MehyTum,
yKJIamka ce JUjaIu30M ILITO j€ pe3yaTHupaino rnoBehaHoM HpOM3BOIKOM a30T MOHOKCHIA U
MOCTIEIMYHOM Ba3oquuaTanujom. KMicTo ce gemaBa ca HAITPOTUPO3WHOM. JYHT U CapaHUIM Cy
y CTYIWju Ha 28 ouujy A0OMIM pe3yiTare Koju yKazyjy Ja ce cyOdoBeonapHa nesbHHA
XOpOHU/JIee U XOPOUIaTHA EKCTpaBacKylapHa r'yCTHHA 3HauajHo oBehae HaKoH XeMoiujau3e.
Kox mamujenara ca XxpoHMYHOM OyOpexHOM HMHCypuuujeHIHjoM. CMameme I1jacTOIHOT
KpBHOT mpuTrcka HakoH X/[ je Omio moBe3aHo ca moBehameM ce cyOdoBeosiapHe JIesbruHa
xopouzee. IlpernoctaBuim cy Ja XOpOMAaldHA ayTOPEryjallMOHa KOHTpPOJIa OYHHUX
XEMOJMHAMCKHUX TIPOMEHA M KpeTame TEYHOCTH M MOJIeKysia u3Mely KpBH M XOpOUIAITHOT
MHTEPCTULINjyMa MOXKe OUTH YKJbyUeHa y MEXaHU3aM OBUX XOPOUAATHOX IPOMEHA.

Anu Kan u capagaunu y cTyinju Ha 25 HeinjaOeTHYHMX TaljeHara 3a0eexuIu cy 3HadajaH
naja y 1e0JpMHN XOpOoHIee HAKOH XeMOTHjalIn3e, MapajjelTHo ca MaloM BPEIHOCTH U CHCTOITHOT
U JMjacTOJIHOT KPBHOT MPUTHUCKA KAa0 M OKyJapHOr mepdy3HoHOr NpuTHcKa. Pazmuka y
BpeIHOCTH Je0JbMHE peThHEe Yy (OBEOTM KAao W HMHTPAOKYJIAPHOT TPUTHCKA HHUje Ouia
CTaTUCTUYKU 3HAYajHA.

Maxapmak u capagauiu cy 2021 o0jaBwim pe3yaTaTe CTyAe Koja je YKJbyunia 24 marujenra
Ha XJI. Hwuje Ouno 3HavajHux mpomeHa HakoH X/I y MmojeIMHAYHUM CIIOj€BHMAa PETHHE,
YKJbY4yjyhu c€J0] peTHMHaTHUX HEPBHUX BIIaKaHa, CJIOj TaHIJIMjCKUX henuja, yHyTpamimu
TUIEKCU(OPMHU  CII0j, YHYTpPAllkbU HYKJIEApHU CJ0j, CHOJbAIlllbM HYKJIEapHU CJI0j M CJIOj
dotopenieritopa (160). Cnojammu miIeKCHGOPMHH CJI0] TTOKA3a0 j€ WHUIIM]AJIHA TTOPACT, aJld
pas3nuka Huje Omia curHugukanTia. CIMYHN pe3ysITaTH JOOHjeHU Cy IPOLIEHOM YHYTpPaIIbher
W CIIOJhAIIEHET NMPCTEHA W IIEHTpa Makyje. YKyNHa Je0JbhHA PETHHE je OCTalla PElaTHBHO
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KOHCTaHTHA Mpe U Mocje Xxemoaujanuse. /[edspruHa y camom (oBeoTapHOM PETHOHY Takohe je
Ouia penaTUBHO HenmpoMmemeHa. [Ipomene ykynHe 1e0JpHHE peTHHE HUCY Ouiie y Kopenauuju
HU Ca TeKWHOM HUTH ca KOMOPOUIUTETUMA, YKIbYUyjyhu aujabetec u cTeneH peayKimje ypee.
Perunomaruja m Hedpomarvja cy moBe3aHe y MOTJIEAy pa3Boja u mporHoze. Kao mTo je
MOKa3aJ10 HEKOJIMKO CTYAHja, MPOTHO3a AMja0CTHUKE pETHHONATH]E je JIola Kaja je nmpaheHa
nujaberecHoMm Hepomarujom. JujaberecHa peTuHONaTHja U MpoiudepaTuBHa (HopMa 4ecTo
Cy NPHCYTHE KOJ| Juja0deTuvapa Ha JUjaIu3d WM KOJl OHHMX Ca NMPOTECHHYPHjOM, a TaKBU
NaIyjeHTd uMajy Behn pu3uKk o pa3Boja nujabeTecHOT MakynapHor enema. /[lujabeatec je
Takohe Hajuemhu pasyor 3a yBoOheHme Tepamnuje XEeMOJWjaau3oM KOj IalHjeHara ca
TepMUHATHOM  OyOpekHOM  WHCy(uIujeHuujoM. XWIEPTEH3Wja je  yApYXKeHa ca
XHIIEPTEH3UBHOM  HEPPOCKIEpo30M, (AKTOpOM pHU3HMKA 3a TEPMHHAIHY OyOpekHY
MHCY(UIMjeHIIN]y, Ka0 U XUTIEPTEH3UBHOM PETHHONATH]OM KOja je He3aBUCHH (aKTOp pHU3HKa
3a OyOpexxny uHCypuijeHujy. tbuxoBu pe3ysraru moapkaBajy cTaB Ja XeMOAHjain3a HeMa
HEraTHBaH CTaB Ha MOP(OJIOTH]y MpeXKIbaue MallljeHaTa ca 3aBpIIHIM CTaHjyMOM OyOpekHe
c1aboCTH, TOMyJalrje ca BUCOKOM CTOIMOM JIMja0CTUYKE WIM XUTICPTCH3UBHE PETUHOIATH]E,
Ka0 ¥ KOMIUTUKAIMjaMa Koje YyrpoKaBajy BU]L.

bacuonu u capamuumm 2023. cy objaBunu cryamjy Ha 144 oumjy manujenara Ha XJI. Onn
MOBE3aHOCT JIeOJbMHE XOpoHJee U XpOHMUHY OyOpekHe HHCYyDUIHjeHIIH]je MPUIUCY]Y
YIa/UbMBO] CIIMYHOCTH OyOpera W Oka y pa3BOjHUM U MMATOTEHETCKUM MexaHu3MuMma (161).
Penannu nogouut, crpomanHa henuja koja moap:kaBa BacKyJaTypy U CIIy>KU Kao IPOT€HUTOP
WHTepCcTUIIMjaTHuX MHuopuOpodmacta y OyOpexHo] QuOporeHe3u, CTPYKTYpHO je U
(YHKIHMOHATIHO CIIMYaH BaCKyJIapHOM NepuluTy y oky. Kao pesynrar Tora Gosectu Kkoje yrudy
Ha jenHy henujy Mory yrunaTtu u Ha n1pyry. [logonuTu crynajy y HHTEpakiujy ca eHJI0TeITHIM
henujama Kpo3 pa3iaMuuTe CUTHAJHE MyTEBE, a BUXOBA aKTUBAIMja U 0/IBajame 0] Kanujapa
HAaKOH aKyTHE WJIM XpOHHYHE ToBpene OyOpera Moke OWTHM KPUTHUYHO 32 MOKpETame
nporpecuje XxpoHndHe 0yopexHe nuncyuuujernuje. [l[pomene Ha MpeXBbauu U XOPOHUJIEU CY
npuMmeheHe KoJ manyjeHata ca XpoHHUYHOM OyOpexHoM uHCyuuujeHuujom. [up muxose
cTyauje je Ouo na mpukaxe ne0JbHHY MpEXbadye 1 XOpouaee y oaHocy Ha (GpyHKuuUjy OyOpera
KO/ IalyjeHaTa ca TepMUHaIHOM OyOpexHOM HHCypuiujeHujoM. [lannjenTu cy noaesbeHu
y y TpH Ipylie Ha OCHOBY CTajujyma OyOpexHe MHCY(HUIMjEHII]e, TaKO CTO Cy MPBY IpyIy
YUHWIN MalUJEeHTH ca CTaaujyMoM 1-2, mpyry rpyiny YMHHWIM MalKjeHTH ca CTaAujyMoM 3, 1
Tpehy rpyny YMHMIM NalMjeHTH ca cTagujyMoM 4-5 OyOpexHe umHcypuumjenuyje. Illro ce
TH4Ye 1e0JbUHE PETHHE, Yy Mopehemy ca OHuMa ca paHUjUM CTaJdjyMUMa XpOHUYHE OyOeKHe
uHcyhunmjenipje (craaujymu 1-2), ocode ca y3HanpeaoBaiuM CTaaujyMuma (CTaaujymu 4-5)
Cy MMaJie 3Ha4yajHO HWXKE CPENIbe€ BPEIHOCTH IeHTpaiHe ¢oBeosiapHe IeObUHE PETHHE,
YHYTpAIIbU TEMIIOPATHA CEIMEHT, CIIOJbAIlbH TEMIOPAIHU CETMEHT U YHYTpAIlbU Ha3alHU
cermeHT. Hucy mponaheHe 3HavajHe pasiuke y AeOJbMHH peTuHE m3Mel)y kareropuja, 3a
TOpH:U, IOBHU U CHOJbAIIbU Ha3adHU cerMeHT. [lopes Tora, mojefuHu NaujeHTH y paHoj dasu
O0yOpexxHe uncyurmjeniuje (ctaaujymu 3) Takohe cy mokazajiu Mamy JA€0JbUHY MPEXKbaue y
LEHTPAJIIHOM, (POBEOJIAPHOM CETMEHTY M CIOJhAIlllbeM TeMIOopaaHoM cermeHty. Ctynuja je
nmokazana Ja je aeOJprHa MpeXmkaue He3aBUCHA OJI CTaTyca XHWIIEPTEH3Hje TallfjeHara.
MehyTtum youeHa je HeraTuBHa Kopenanuja usmely nedssune perune u L[PI1-a y ogpehenum
CeTMEHTHMa MpeXmbade, yKbydyjyhu meHTpamHu, (OBEONapHH CETMEHT, CIOJbAlIbU TOPHU
CETMEHT U CIIOJbAlllbH TEMITOpATHU cerMeHT. OBo cyrepuie aa kako ce HuBo LIPI1-a moBehasa
nebJbHAa MpEXmbade y OBUM CerMEHTHMa ce cMmamyje. Takohe je mpoHalleHa HeraTuBHa
Kopenanuja uaMely 1e6sp1He peTUHE U aN0yMUHYpHje Y IEHTPATHOM, (POBEOJIApHOM CEIrMEHTY
Y YHYTPaIIkbEM U CIIOJhAlIhEeM JI0OeM cerMeHTy. OBH Hajla3y CYTepHIly Ja ITO j€ BUIITH HUBO
LIPIT-a u anGymunypuje, To je Behe cramuBame Mpexmaue y oapehenum obimactuma. IIto ce
THYe NeOJbUHE XOpOHUee OTKPHWIM CY Jia y3HAlpeAOBaId CTAIHWjyMHU XPOHHUYHE OyOpekHe
uHCyunmjeHuyje (ctaaujymu 4-5) uMajy 3Ha4ajHO HUXKY cpelby AeOJbUHY XOpoujee y
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(oBEOTAPHOM CETMEHTY, CYNEPHOPHOM CETMEHTY, WH(QEPHOPHOM CETMEHTY, YHYTPAlImheM
HA3aJIHOM CETMEHTY M YHYTpalllbeM TEMIIOPAJIHOM CEerMEHTy y mopehemy ca paHujuM
cTaaujymMuMa XpoHUYHEe OyOpexHe wHCydunumjenuuje (ctagujymu 1-2). Hucy mpumehene
3Ha4yajHe pasauke y Jne0buHM xopouzaee wu3Mely karteropwja xpoHuuyHe OyOpexHe
MHCY(QHIIMjeHIIUje caMO 3a CIIOJbAIIbU HA3AIHU U CIIOJbALIbU TEMIIOPAIHU cerMeHT. [lopen
TOTa MAIMjeHTH ca paHUjUM CTaJljyMUMa XpoHn4yHe OyOpekHe nHcyhuimjennyje (CTaamjymMmu
3) cy Takohe nmokazanu mMamy JAeOJBHHY XOpouee y (hOBEOJapHOM CEIMEHTY, CyIepHOPHOM
CerMEHTY, WH(EPUOPHOM CETMEHTY M YHYTpPAIIlbeM TEMIIOPAIHOM cerMenty. JleOGspuna
XOpOHee je y HEraTUBHO] KOpeNaluju ca XunepTeH3ujoM. Takohe je mpumeheHa HeraTuBHa
kopenauuja u3mely nebspmne xopomamee u L[PIT-a y ropmem cermeHTy, MH(EPHOPHOM
CErMEHTY M YHYTpPAaIIbeM TEMIOPAaTHOM cerMeHTy. CimuHo, ne0spbHHA Xopouzaee Ouia je y
HETaTUBHO] KOpeJaluju ca aJOyMHHYPHUjOM Y CBHUM CEIMEHTUMAa OCHUM Y HEHTPAIHOM
(hoBeoTapHOM CerMEHTY. 3a pasiuKy oJ 1e0JbUHE peTUHE U xopoujee, AcospuHa PHDJI-a ce
HUje 3HaYajHO pa3IMKoBaia Mel)y mpoydaBaHe Tpu rpymne y Omino koM cermenty. [Ipumehena
noBe3anoct u3Mmely L[PIl-a u anOymunypuje koju cy Owinm y oOpHYTOj KOpenanuju ca
ne0JpMHOM Xopoujee KOJ XpoHW4He OyOpekHe MHCy(UIHMjeHnuje u Ouiam Cy HEe3aBHCHHU
npeauKkTop AebspuHe. OBU Hasla3u ce MOry O0jaCHUTH YJIOroM HH(IaMaluje y HacTaHKy U
BacKyJIapHUX B OyOpexkHHX 00JecTH. Y OBOj CTYAHjH je YTBPh)EHO J1a je UCTAmEHE XOPOoHIee
M3paXCHUje  KOJ  MalMjeHara ca  y3HampeJoBalIOM  XPOHUYHOM  OyOpeskHOM
nHcypunujernrjoM. OBO cTame MOKe OUTH Ofpa3 IUPEKTHOT MUKPOBACKYJIAPHOT MHCYJITA.
Kako xpBHU cyn0BU XOpoujee cHabeBajy criosbalmbe ciiojeBe petuHe u PIIE, moryhe je na ce
peTHHATHE AOHOPMAITHOCTH jaBJbajy Kao PE3yJTaT XOPOWJIATHE IMATOJIOTHje. XOpouaea urpa
BUTAJHY YJOTy Y (QYHKIMjH MpEeXmade jep XpaHU CIIOJbAlllby IIOJIOBUHY MpEXKHbade.
AOHOpMaJIHA XOpOWJAIHA IUPKYJAldja MOXKE JOBECTH A0 AUCPYHKIMje Qoroperentopa
petuHe u cMpTU. MHOre 0oJiecTH Kao IITO Cy IEHTpalHA CepO3Ha PETUHONATHja, CEHHIIHA
JeTeHepanmja Makyie, Madursa muonuja u Borr-Kojanaru-Xapaga Gosect cy moBe3aHe ca
XOpPOUJAJIHUM NpoMeHaMa. TauHa WAeHTH(HKAIMja XOPOUJATHUX MpoMeHa Ou oMoryhuia
MIPAaBUJIHY TIPOIICHY MHOTHX OOJIECTH 3a/Il-eT cerMeHTa. MelyyTuM, 3a pa3imKy o1 MpexXmbade,
XOpOoUJaJHe CTPYKType HeMajy jacHO ypeleHe ciojeBe W HeMajy KOHTpacTHopeduekTyjyha
CBOjCTBA, IIITO OTEXaBa JIETAJbHO UCTIMTUBALE XOPOHIEE, 3a pa3iuKy on perune. [loper Tora
CyrepucaHo je Jna mnopeMehaj ayTOHOMHOI HEPBHOI CHCTEMa MOXKE JONPUHETH YOUYEHUM
npomMeHama. XpoHuyHa OyOpekHa MHCY(PHITHjeHIIM]a je ToBe3aHa ca moBehaHoM akTUBHOIThy
CHMITIaTHKYCa, IITO MOKE UTPATH YJIOTY y mporpecuju 0onectu. Jlok XxoponaiHa HupKyIanmja
uMa ayTOHOMHY MHEpBAIlH]jy, pETHHAIHA [IUPKYJIAIja HEMa, TaKO J1a UCTAEHE CIOJbAIIbHE
pEeTHHE U XOpouJiee MOXKe OUTH MOBE3aHO ca MoBehaHUM TOHYCOM CUMIATHKyca KOju yTh4e Ha
XOpOUJANHY BacKylnaTypy. Mehytum cTynuja HHje HCTpakMBaja MEpEHe CHUMITaTHYKe
aKTUBHOCTH.

WNunexc xopounanue Backynaproctu LIBU je pernatuBHO HOB apameTap, U3padyyHatT Ha OCHOBY
CJIKa ONITHYKE KOXEPEHTHE TOMOTrpaduje 3a KBAaHTUTAaBHY TIPOIEHY BaCKyJIAPHOCTH XOPOHJICE.
Jlepunuiie ce ka0 0JHOC BacCKyJIapHE MOBPIIMHE MpeMa YKYIHOj XOPOHJIATHO] MOBPIIUHU,
MpeACTaBbeH Kao mporeHar (161).

HIun u capaguuim cy 2019. mepuiu npomene y nedsbunu xopounee u LIBU ko manujenara
Ha TepMUHATHOM OyOpekHOM WHCY(UIIH]SHITHjOM Tipe U nocie xemoaujanuse (158). Ctyanja
je cripoBezieHa Ha 32 ounjy. Cpeama yKynHa 1e0JpHHa XOpOU/Iee 3HaUajHO Ce CMambYyje y CKOpO
CBUM TOJII0JbUMA (OCHUM YHYTPAIIBETr TEMIIOPATHOT TIO/I0Jha) @ IPOMEHA YKYITHE 1e0JbHHE
xopoyjee Ouia je 3HauajHO HIDKA KOJl CBHMX MaljeHara. Y aHajiu3M MOJATrpyMNa, YKyIHa
XopouaaliHa 1e0JbHa CMamuiia ce y o0e Tpyle U y TPyl TMalujeHara ca a1ujaderecom u 'y
rpynu namnujenara 6e3 nujadereca. Y rpynu naiujeHara ca qujaberecom, ae0JpuHa Xopouee
jé CMameHa y CBHM TOIIOJbMMA, OCHM Y YHYTPAIbEM TEMIIOPATTHOM M CIOJbAIIHEM

52



CYyNepUOPHOM TOAMNObY. MehyTuMm y rpynu mamnujeHaTa Koju HHCY MMalH JaujabeTec, HUje
npumMehena nmpomena y n1e6spuHI Xopouaee y 6 o1 9 nmoanosba (EHTPAIHO, YHYTPAIIbHE TOPIbE,
VHYTpAIIkhe TEMIIOPATHO, CIIOJhAIIHE TOPHE, CIIOJbAIBE TEMIOPATHO U CIIOJBAIILE JTOHE).
Huje 3a0enexeHa 3HavajHa pa3jivKa y BPEIHOCTHMA MPOMEHE YKYIHE IeOJbHMHE XOpOoujee
nu3Mely oBe JIBe TpyIie, ajli je CMambeHe Ie0JbHHA XOPOHIEe Y YHYTPAIIHEM TOHEM TOANOIbY
y TpyIu nanujenara ca aujadberecoM 3Ha4ajHo Behe Hero y rpynu namnujeHarta 6e3 qujadereca.
XopouaaHu BacKyJIapHU MHJICKC HUJ€ 3HA4ajHO MPOMEHEH mocie xemoaujanmse. Huje oumo
cUrHH(DMKaHTHE Pa3MKe Y NPOMEHH XOPOWJAIHOT BACKyJIApHOT MHJEKca mpe u mocie X/|
n3Mely rpyma namnujeHara ca u 6e3 qujadereca. 3a pa3auKy o IPEAXOTHUX CTYIU]ja KOPUCTHITN
cy CC-OLT koju um je omoryhmo BH3yenu3aiujy AyOJpUX CIIOjeBa U ACTCPMUHAIM]Y IIETe
ne0JpUHE XOpoHzee, a ayToMaTH30BaHa CerMeHTanuja je omoryhuia aHaiu3y Lesor
MaKyJIapHOT MOApYYja. 3a pa3IuKy o MPETXOAHUX CTyauja nmpatuiu cy npomeny LB nakon
X 1. TTomTo ce xopouzea cacToju Of Pa3IMYUTHX TKHBA Kao IITO Cy KPBHH CYJOBH, HEPBU U
BE3MBHO TKHBO, CAMO Meperse 1e0IbIHE XOpOouee He Jaje HaM HH(pOopMalrje 0 TOME K0ja TKUBa
y XOpOUIeH ce Memwajy. [IpomMeHe y 1e0/bMHI XOpOouaee MOTY OUTH MOCIICANIIA TIPOMEHE KPBH
WX CyJIOBa, CTPOMATHOT TKHBA WU 00a. 300T Tora MpoMeHa y J1Ie0JbHHU XOPOHIee MOX/1a HUje
npelu3aH TmapaMerap MOIITO MHOTH OKYJApPHH M CUCTEMCKH (DaKTOpW YTHUYy Ha JCOJbUHY
xopougee. [IBU je mokazao mamy BapHjaOWIIHOCT M Ha HEra yTUYe Mame (PU3NOJIOMIKHX
¢dakTopa Hero Ha neOJpUHY Xopouzaee. Kopuctu ce u kao mHACKC 3a npaheme nmpoMeHa Ko
narujeHara ca aujabeTecoMk, Kao u koj nanujenara ca Borr-Kojanaru-Xapana 6onemhy. Y
oBoj ctyauju [IBU Huje mokazao curnudukantae npomeHe HakoH XJ[. Takxohe crynuja je
MoKasaja Jia je mpoMeHa Jie0JpruHe Xopouaee HakoH X /[ Ouna u3paxxeHuja y rpyI naiujeHara
ca aujaberecoM HEro y rpynu mnanujeHata 0e3 nujabereca. XUCTOINMATOJNOLIKA CTyIHja
nvjabeTHYKe XOPOUAONaTHje je M3BECTUIIA 1a CY XOPHOKAIMIAPU U IPYTH XOPOHUIHU CYI0BH
MOKa3aJIi 3Ha4ajHO 3a/ie0sbare 0a3aiHe MeMOpaHe U Cy)KaBarmbe JIyMEHA Kalluiapa, CMambCHhe
Opoja xanuiapa u pokaHe 0’)KUIBKE CTO MOXKE JIOBECTH JI0 KOMIIPOMHUTOBaa Xopousee. Jlpyra
CTy/AMja je cyrepucaia Ja HalKujeHTH ca A1jabeTHYKOM HeypomnaTrjoM NoKasyjy Behy 1e0sbuny
XOpOHUJee HEro 3/[paBU CYyOjeKTH, BEpOBATHO 300T HEPETyJIMCAaHOT ayTOHOMHOT HEpPBHOT
cucrema. [IpernocTaBmim cy Aa OM XHCTOJIOIIKE MPOMEHe U omTeheH! ayTOHOMHHU CHCTEM Y
Xopoujee AujabeTndapa MOTIIM JOBECTH IO IUCPEryJanuje ¥ OCMOTCKOT U XHIPOCTATKOT
NPUTHCKA U 1 Ce BUILE XOPOUIATHUX MPOMEHA MOXE OUYeKMBATH HaKOH X/ Koj marujeHara
ca nujaberecom.

UYeHn u capagHuiy cy o0jaBuiaM na TokoM XJI, neObMHa Mpexmade je nuMajia TeHICHIH]Y
nosehama Ha Pa3MTUUYUTUM JIOKallMjaMa M pa3IMuUTHM CJI0jeBUMa peTHHE, YKJbydyjyhu cioj
HepBHUX BinakaHa PH®JI (138). Ilpurom ertwosnoruja TepMuHaNHEe OyOpexHe
MHCY(UIMjeHIIMje HHje yTHIaja Ha CTeleH IPOMEeHe OBUX napameTapa. MehyTum mperxoaHe
CTy/IMj€ HUCY IIPOHAIIIJIE CTATUCTUYKH 3HAYajHE passiuke y Ae0/pUHU MaKyie rpe u nocie X1,
Ka0 HH Y J1e0JbMHH OKOJIHUX MaKyJIapHUX OJpyYja, 3alIPEMUHH MaKyJle MU TaHTJINjCKOT CJloja
perune. [lomTo WUXOBU pE3yiTaTH HUCY MOJAPKAaHU pe3yJiTaTUMa MPETXOIHOX CTyIuja
MPEUIOKIIIM Cy XMITOTE3Y KOja peTnocTansba 1a X/| cMamyje KpUCTaTHO OCMOTCKH IPUTHCAK
MJa3Me TaKO Ja TEYHOCT yJia3W y CJI0jeBE€ PETHHE y CMepy TrpaaujeHTa KOHIICHTpaIuje,
3anebspaBajyhu petuny u 1oBojehu 10 leHor egeMa. MHora HCTpakuBama Cy IokKasana Ja ce
cyOdoeonapHa, HazanmHa, TEMIOpaJTHAa W TMPOCEYHA Ne0JbMHA XOPOHUAECE MOTY 3HA4ajHO
cMamuTi TokoM X/J[. FbuxXoB 3akibydak je MCTH Kao y IPETXOJHUM CTyJIWjaMa a To je Jia ce
cpenma nedspruHa Xopouiee 3HayajHo cMamiia HakoH X/[. OBo je moceOGHO O6uOo citydaj KoA
naiujeHara ca quabeTecoM KoJl KOjux je Je0jbuHa Xopoujee Owia 3Ha4ajHO Mama U Ipe U
nocnie XJI. X/ yknama BUIIaK TEYHOCTH U CMambyje 3allpeMUHY KPBH, TAKO Ja C€ XOPOUJAIHU
BaCKyJIapHU CJI0j 3HA4ajHO CMambyje U JIebJbHA XOpOouee ce 3HauajHo cMamyje. OBe mpomeHe
Cy moBe3aHe ca oApeheHUM MHIUKAaTOpuMa KOjU OJpa)kaBajy 3alpeMUHy TeJECHE TEYHOCTH.
[IperxonHe cTynuje Cy OTKpHJE Ja ce MUK Op3WHE CHCTOJHOT MPOTOKAa M €H[- JHjacToJHa
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Op3uHa MPOTOKA 3HAYAjHO CMaYyje y 3a/Iib0] MIJINjapHO] apTePUjH U IIEHTPATHO] PETHHAITHO]
aprepuju HakoH XJI. Crora cy OHM MpeIOKHIN J1a C€ MOXKE CMAaTpaTH J1a ONTHYKH KPBHU
cynoBu o0e306ehyjy pemaTMBHO HEIOBOJHHO CHabneBame KpBiby HakoH XJ[. 30or Tora ce
IpeJuIaxe J1a ce KOJ OBHX NalujeHaTa o0paTi noceOHa Makiba Ha IPEBEHIN]Y U JICUSHE OUHUX
HMCXEMUJCKUX OOJIECTH.

Majanu u capagaunu cy 2021 cripoBenu Mepermha OMOMETPHJCKUX MapaMeTapa KoJ1 22 marueHTa
Ha 22 ¢akHa necHa oka (115). Cpenma cyodoBeonapHa 1e6/puHA XOPOU e CMambUiIa Ce HAKOH
xemonujanuse. JleOspbrHa Xopowee y TEMIOPATHOM M Ha3aJHOM KBaJpaHTy Takohe je
3Ha4YajHO CMameHa HAaKOH XeMoaujanuse. Kajga cy MepeHe aMIuiuTyie O4HOT myJsica (pas3iinka
n3Mel)y CHCTONHOT M JHjaCcTOJIHOT MHTPAOKYJIAPHOT MPUTHUCKA) U cyOdoBeonmapHe ne0JbHHE
Xopoujee yTBpheHa je CTaTHCTHYKH 3HauajHa pasinka u3Mmel)y oBa nBa mapameTpa mpe
xemonujasimze. Huje Ouno 3HauajHe Kopenaiuje u3Mel)y CHCTONHOT KPBHOT TMPUTHUCKA H
BPEIHOCTH aMIUTMTY/E OYHOT IyJsica. YTBpheHa je u 3HadyajHa HeraTuBHA Kopelnalyja usmehy
BPEIIHOCTH aMIUIMTY/I€ OYHOT ITyJica U MEepeHha aKCHjaTHe JTy)KUHE OKa.

JleOsbHA pOXEbaYe Yy TOCTONEPAaTHBHOM TIEpUOLY ce€ 3HatHO moBehama mpBor
MOCTOMEPAaTUBHOT JaHa, Aa Ou ox ceamor a0 90. naHa ce cmamuia rOTOBO Ha TOYETHA
BPEAHOCTH Yy 00e wucnuntuBaHe rpymne. OBakaB TOK BPEIHOCTH [e0JbMHE POXHIbAyYe je
MOCIICANIIA caMe OTepaIfje KarapakTe, jep BUIUMO Jia Y MPBOj UCIITUBAHO] TPYIH HUje OMII0
CTAaTUCTUYKHU 3HANAJHE Pa3JIUKe y NeOJbHHH POXKEbaue Mpe U crosie xeMmaujanuse. Onepanuja
KaTapakTe yciie]] KOPUIIUeHha YITPa3ByIHEe eHepruje yTuie Ha (PyHIIKHOHATHOC €HAOTEITHUX
henuja, anu camMo NPUCYCTBO BHUCKOenacThka Moxke na ytuhena Bpenncor MOII mro
WHIUPEKTHO JOBOHU 10 oBehama BpeTHOCTH NeOJbHHE POXKEHAYC.

JleOsprHa MaKyJie ce 3HATHO MEHaia Mocje onepairje KaTapakrte y 00¢ UCIUTUBAHE TPyIIe,
TaKo J1a je IOIUIO JI0 CMamkeha BPEIHOCTH Ie0JbHHE MaKyJie CEIMOT JIaHa Y TIPBOj TPYIH, TOK
j€ Y HCTOM MepHOY AOILIO A0 Onaror noBehama. OBakBa UHbEHUIIA MOXKE J1a ce 00jaCHU TUME
na ce ne0JpbMHA MaKye MOJKe J1a ToBeha mociie yCcremHo ypalheHe onepaiiyje KaTapkTe, ycle
ociobahama Meaujatopa nHdamanuje. Mehytum, Kako je y Apyroj rpyIH JI0LUIO 0 CMabeha
nebspuHe MaKyIie, Moryhe je /1a je yrnpaBo XeMJI0oujain3a yTruilajia Ha CMambemhe HUBoa (hakTopa
uHbpnamauje. Takole, youaBa ce 1a TpueceTor HOCTONEPATUBHOT 1aHa y PBOj TPYIH J0JIa3U
1o 6maror moehama nedsprHe MakyJe. [locToju MoryhHOCT fa AuCKpeTHO ToBehame 1e0/puHe
MakxyJie HacTaje Mpe XeMOoAujaIus3e.

[IpaheweM kopenamuja HalMX MOJaTaka JOIIIM CMO JI0 3aHUMJBMBHUX pe3ynTaTa. Y TBpAWIN
CMO MO3UTHBHY CTaTHUCTUYKHU 3HadajHy Kopenauujy BpenHoctu MOIT u K2 keparomerpujcke
BPEIHOCTH y 00€ UCTIUTUBAHE IpyIe Mocie onepanyje karapakte. OBakaB pe3yiTar Morao ou
na ce 00jacHH TUME J1a je TOCTIe orepallije KaTapakTe youeHo jaa gosasu g0 nopacra MOIT koja
MOJKE y3 IIOCTaBJbambe INIaBHE MHIM3Hje J1a U3MEHU KepaTOMTepHjcKy BpeaHocT K2, MemameM
obnuke poxmaue. Takohe, 300T mocTaBibama TIJIaBHE HHIM3H]E JI0JIa3U 10 TPOMEHe 00e
KepaToOMETpH]jCKe BPEIHOCTH Y CTATUCTUYKHU 3HA4ajHO] KOpEeTaluju.

Hamm pesynTtatu yka3yjy Ha CTaTUCTHYKM BHCOKOM 3HauyajHOLINY HEraTMBHY KOpelalujy
ne0JpuHe couMBa M AyOHHE Mpelie OYHE KOMOpe, Yy 00e UCIIMITUBAHE IpyTe Mpe oneparyje
katapakTe. OBakaBa KOPEJTATUBHOCT j€ BPJIO JIaKO O0janimuBa, MMajyhu Ha yMmy Ja TOM
MPUIIMKOM Tame COYMBO e oreparyje karapakte ojapelyje 1y0spy mpeamy ouHy KOMOPY.

Bpno Ham je 3HauajaH M pe3yiTaT MO3UTHBHE KOpenaluje akcHjajiHe Ay)XKUHE OKa, AyOuHe
Mpemhe OYHEe KOMOpE, alli U AeOJbIHE POXKEbaue Tocie onepalyje karapakre. [y)xuHa oka u
nyOuHa Mpeilbe OYHE KOMOpE CTOje Y MMO3UTUBHO] KOPEIIIUjH, jep je aHaTOMCKH mpeaoapeheHo
1a Jay’Xe OKO uMa AyOJby Tpelmy O4HYy KoMopy. MelyTuM, 3aHUMIbMBA KOPEITATUBHOCT je
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n3Mely oBa 1Ba mapameTpa U JeOJpbMHE pokmade. Ha OCHOBY NpeTXOAHUX CTOyHja,
MpEeTHOoCTaBJba ce J1a yciuea nMOnouinje TkuBa Teunomhy ce nosehasa u 1e0JpHHA POXKIbAYE.

Kana je y nuramy ne0jbuHA Makyse HUje yOoueHa CTaTUCTUYKHU 3HauajHa KOPEIATHBHOCT ca
ApyruM npaheHnM napameTpuma.

Herarupna kopenaiuja ykynHe qy>KUHE Tpajamba XeMoIhjaan3e U 1e0JbUHE POKIbaye.
Heratusna kopenanuja BpegHocta MOIT u nebspruHe counBa mocie XeMo Iujalinse.

Y Hamoj CcTyAWju je youyeHa HEraTHMBHA KOPEJIATUBHOCT aKCHjallHE y)XHHE OKa |
keparomeTrpujcke BpeaHcotu K1, anm u K2. OBakaB pe3ynrar je BepoBaTHO Pe3yJITar Tora ITo
ce rmociie xeMoaujanuse nosehasa akcujanHa QyKrMHa oKa (MaKo je y Halloj CTyIUjU IPOMEHa
CBUX HaBEJIEHUX MapaMeTapa MojeIMHaYHO 0e3 CTAaTUCTHUKE 3HAYajHOCTH) yCIIe]] HaKyTJbamba
TEYHOCTH Y CBUM TKMBHMA OKa, TOCEOHO CyIOBH-auH, 1A yCIIel TOTa Ce MEHbajy U M0jeIMHAYHO
kepaTometpucjke Bpeaucoru K1 u K2.

Hamm pesyntaT KOpeJaTHBHOCTH Y OBOj TPy HUCIUTAHUKA Cy TOKa3ajiW Ja W JeOJbHHA
COUuMBa M yOWHA MIPEIIHE¢ OUHE KOMOPE CTOj€ Y CTATHCTUYKY 3HAYajHO] KOPETATHBHOCTH.

Jle6sbrHa Makyje ¥ AyOWHA MpPEAme OYHE KOMOpPE Cy MpeMa HallleM HCIUTHBamY OWId y
OJIHOCWIMA HETaTHUBHE CTATHCTHYKH 3HaYajHE Kopenaiuje. Moxaa 6u oBaj pe3yirar Morao aa
ce objacHu J1a ce moBehame ne0bHHE MaKyJIe JIelIaBa HEMOCPEIHO HAKOH XeMO/IHjajIu3e, a 1a
300T MPOMEHE Y OHKOTCKOM MPHUTHUCKY JI0JIa3H JI0 MPOJIa3HOT CMamheha 1e0JbUHE COYMBa.

[Ipernen caBpemMeHe UTepaType Jaaje OpojHE OINpedHe pe3yiTare y HCIHTUBAKY OBHX
napamerapa Ko 00JIeCHHKA KOjU CY Ha XEMOJHjaJIn3H, a KOjU Cy OIEPHCAIN KaTapakTy.

Hamm pe3ynraru u ipyra caBpeMeHa UCIIUTHBaba yKa3yjy Ha BpJIO OMTHY YHE-CHUILY: J1a HEMa
70 caja TOCTAaBJbEHUX MpaBUja MO KOjUMa Ce IOHama OKO KOj OOJECHHWKAa KOju Cy Ha
XEMOJIMjaIU3H Yy TIOTJIely KepaToMeTpUjcKux BpenHocTH, BucuHe MOII, akcujanne nyxuHe
OKa, yOWHE TMpeme OYHEe KoMope, 1e0JbUHE couMBa, AeOJ/bUHE MaKyJje, ajld W IMOHaIlama
ne0JpuHe poXmbaye U Ae0/bMHE MaKyJie y MepHoAy MOcCIIe Olepalje KaTapkTe MoceOHO KO
OoslecHUKA KOjU Cy Ha xemoaMjanu3u. OBakBa YMIbEHUIIA YKa3yje Ha TO: Jla Mopa Aa MOCTOjU
BEJIMKa OMPE3HOCT MPUIMKOM OIepalirje KaTapKTe Kol O0JIECHUKA KOJU Cy Ha XEMOJIH]alu3H,
au 1 moTpedy J1a ce ypaau BEIMKO MCIUTHBAKE Y JAKO BEJIUKO] IPYNU MCIUTAHUKA Y BUILE
IIeHTapa W Ha Buie reorpadckux moapydyja. Ilpu Tome, moctoje OpojHe orpaHuyaBajyhe
OKOJIHOCTH: CIIPEMHOCT OOJIECHHMKA Ja YYECTBY]Y y JEJHOM TaKBOM MCIUTHBaWbYy M, CBAKaKo,
CIPEMHOCT Ha HCTPAJHOCT y TOME, jep OBAaKBO HCITUTHBAME HITAK 3aXTEBA Ja YIIPKOC HHXOBOM
BPJIO KOMIJTUKOBAHOM 3/JpaBTCBEHOM CTambYy J10j1a3€ Ha peJoBe 0(hTAIIMOJIOLIKE MTpeTJie/ie, KOju
3aXTeBajy J0CTa BpeMEHa.

6. 3AKJbYULIU

* HakoH HEKOMIUTMKOBaHE oOmeparje KaTapkre KoJ OoJIeCHHKa KOjU Cy Ha
XeMOJIMjaJIi3H HE TIOCTOjU pa3Niuka y NeOJbIUHHI MaKyJIe.

* Xewmoaujaiiv3a Ha OCHOBY HAIIMX pe3yJiTaTa HE yTHYE Ha KaJKyJaIU]y jaudHe
NOJL
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* HekxomiukoBaHa orepalidja KarapakTe Koa 00JeCHUKA KOjU Cy Ha XeMOIH]aTu3H
HE yTHYE Ha AyOMHY MpeIkhe OYHE KOMOpE.

* HexoMmIinkoBaHa orepalyja KaTapakTe Ko O0JIeCHHKA KOjU Cy Ha XEMOIUjalIu31
HE yTHU4e Ha JeOJbUHY POKEbade.

* HekoMmmukoBaHa onepalyja KaTapakTe KoJ 00JIeCHHUKa KOjU Cy Ha XeMOIh]jau3u
HE yTHYE Ha KEPaTOMETPH]jCKE BPEIHOCTH.

* CraTucTHyKa HE3HAYajHOCT Yy MOTJIey IPETXOAHO HaBeIEeHUX MapaMeTapa CToju
HacynpoT OpOJHUM CTAaTUCTUYKH 3HAYajHUM KopesaldjaMa: akCHjalHa Ty>KHuHa
OKa, ULEHTpanHa JAeOJbMHA pOXKbaue, AeOJbMHA Makylie, KepaTOMETpPHUjCKe
BPEIHOCTH KO/ 00JICCHHKA KOJU Cy Ha XEMO 1] aTH3H.

* Heycarnamenoct nogartaka y caBpeMeHOj JINTEPaTypH.

*  VnauBuayallHu MPUCTYT CBAKOM OOJIECHHKY KOJU j€ Ha XeMOHjaln3u, a Koju Ou
Tpebasno na onepuilne KaTapakTy.

Ha ocHOBY cBera HaBeOeHOT TOCTaBJba C€ MOTpeda MOCEOHOr ompe3a Kaja Cy y NHTamby
00JIECHUIIM KOJH Cy Ha XEeMOIMjaIu3H1, a Koju 01 Tpebaso aa onepuury karapakty. Ca 003upom
Ha TOAATKE W3 CaBpEeMEHe JUTeparype, KOju HUCY ycarjalleHH HH y jeJHOM CETMEHTY, a
noceOHO Be3aHO 3a nmapamerpe koju oapelyjy jauuny MOJI, norpebHO je 06aBUTH AETajbHO
pa3MaTpame CBAaKOT OOJICCHHKA KOjH je Ha XEMOJHWjaju3d, a KOju OM Tpebayo Ja onepuiie
KaTapakTy. Llusp onepanuje kaTapkre je 1a ce BpaTH KOPHCHA BUIHA OIITPHHA, Tj. 1a OOJIECHUK
Oyze y HOTIYHOCTH BUIHO (DYHKIIMOHAJIAH Y CKJIA/Iy ca CBOjUM KUBOTHUM MOTpedama. 3ato je
NOTPeOHO 00aBHTH JeTajbaH Pa3roBOp Ca CBAaKHMM OOJECHUKOM M Yy CKIaJy ca HErOBUM
norpebama U ONIITHM CTamkeM 0OJIECCHUKA HAIPAaBUTH TUIAH 33 U3BOlehE Olepalije KarapakTe
KOJI XeMOoiujau3Hux OonecHuka. [loceOHy nenmkaTHOCT OBaKBOM XHPYPIIKOM H3a30BY /1aje U
MOTyhHOCT MH(EKTHUBHOI CTaTyca OBMX OOJECHHKa, Kao M mocrtojeha KOoMOpOMIUTETHA
o(ranmMoIonIka naToyuoryja.

Hamm pesynraté He ykasyjy Ha BENHMKY CTaTUCTHUYKY PasiMKy TOTOBO y CBMM mpaheHHM
napameTpuMa y rpynu O0O0JIeCHUKa KOja je Ha XeMOJUjallu3u, Y OJHOCY Ha OHE KOJU HHUCY Ha
xemoaujanusu. Ilocroje m3BecHe KOpENaTUBHOCTH, KOj€ HaM MOTY OUTH OJ KOPUCTH Y
CBaKOJIHEBHO] IPaKCH, MOCEOHO KO/ O0JIECHUKA KOJU CY Ha XEMOJIH]jaTnu3H.

Hama ctyauja je n3BeJeHa Ha peJaTHBHO MaJIOM y30pKY, KOJU je U3padyHaT Ha OCHOBY CHare
crynuje. MehyTtum, 6uno Ou KOpUCHH]E ya MEIUIIMHCKY JaBHOCT Jia C€ ypaJie OBaKBE CTY/IH]€
y BHUIIIE [IeHTapa, ca BehuM O6pojeM ucnutuTaHuka. OBakBa CTy/Mja ce NMPBU MyT paay y HaIIO]
3eMJbH, TaKO JIa j€ OBa CTyJHja MHOHUPCKOT KapakTepa, Koja UMa BEJIMKHU 3Ha4aj 3a MoYeTaKk
Oyayhux oONCeXHUjUX HUcHHUTUBama. JloOujeHn pesynatatu Ou OWIM O HENpPOIECHUBE
BPEAHOCTH 3a IIUPY MEIUIIMHCKY jaBHOCT UMajyhu y Buay cBe Behu 6poj GonecHuka, Kojuma
Jj€ Heomxo/Ha XeMOo/Ijaln3a, a KOju MpH TOME MMajy U moTpedy 3a omepanujoM KaTapakTe.
[{nsp OBaKBUX HCIUTHBAMKA j€ TOAN3akhE KBATNTETA JKUBOTA OBUX OOJIECHUKA, Y Pa3IHIUTHM
acriektuMa. Llub eyewa oBux OonecHuKa, Majyhu y Buay AepUHUCH]Y KBaJUTETa KUBOTA,
He Ou OMJI0 camo J1a ce yCHelHo 00aBu XeMoIijann3a, Kao 1 orepaiija karapakre, seh 1a cse
TO Oyzie 00aBJbEHO Kako Ou ce OMOTryhnsio 60JIeCHUKOBO CBAKOJHEBHO (DYHKIIMOHHUCAHE.
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buorpaduja:

Pohena 7.11.1977. ronune y bBakoBumu. 3aBpmuia ['MMHA3U]y TPUPOAHO-MATEMATHYKOT
cMepa y JlazapeBuy 1996. rogune ca omnmuuHum ynexom. Jumiomupana Ha MeauimHCKOM
dakynrery YHuBep3utera y beorpagy 2006. roguHe ca mpocedyHOM oleHoM 8,23 dume je
CTEKJIa 3Barbe JJOKTOpa Menuiuae. CrenujanucTnyky ucnut u3 OQTaiMosortje moioxuia Ha
MenunuHckoM dakyntery YHuBepsurera y beorpaagy 2014. ronuHe ca OJUIMYHOM OILICHOM.
TokoM crenujanu3anyje ycaBpiiaBaga ce y OQTAIMOJIOMIKUM IEHTpUMA Yy 3€MJBU U
HUHOCTPAHCTBY.

On 2008. mo 2009. romune 6una je 3anmocneHa y CrenujaaHoj OOJHUIM 3a TICHXUjaTPH]jCKe
6onectu Kosun. Ox 2009. no 2018. paguna je y Ommroj 6omaumm [laH4ueBo Ha olebemy
odrammonoruje. Ox 2019. ronune 3anocnena je y Kimmuuiu 3a oune 6onect ,,[Ipod. ap MBan
Crankosuh* KBL| 3Be3napa. AKTUBHO y4ecTByje Yy aMOyJIaHTHOM pajJy, KOH3€pPBATUBHOM U
OIIEPATUBHOM JICUCHY O(TAIMOJIOMIKUX OOJICCHUKA.

Ha ®axynrery 3a crenujainHy enykanujy M pexaOuiuranujy YHuBep3utera y beorpany y
3Balby aCUCTEHTa 3a y)Ky HayuHy oOnact Odrammonoruja 3amociena je ox 2022. roauHe.
AKTUBHO Y4YeCTBYyje y H3BOhEmY TEOPHjCKOI M NPAaKTUYHOI [eJla HAcTaBe, 3a CTYJEHTE
OCHOBHHX M MacTep aKkaJeMCKHX CTy[Hja.

O6jaBuna je Behu Opoj HaydHUX U CTpY4HUX nyOnukauuja uz Odranmornoruje y fomahum u
CTPaHUM YacONUCHMA.
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Oébpasay 1

H3JABA AYTOPA O OPHIHHAJIHOCTH JJOKTOPCKE JHCEPTAIIHJE

W3jaBibyjeM Aa AOKTOPCKA JICePTalija oA HACTIOBOM:

. BHOMETpHjCKM TMapaMeTpH OKa NAUMjeHATA ca KAaTapakTOM KOjH CY Ha XEeMOJRjami3u

onepucaHnx MeTo/IOM (akoemy1zuduKauuje

NPpEJICTABba  OPUSUHAIHO  GYMOPCKO deno  HACTANO KAao0  pe3yirar  Concmeenoe

UCMPAXNCUBAYKO2 Pada.

Osom Hzjasom maxohe nomephyjem:

e j1a caM jedunu aymop HaBezeHe J0KTOPCKE THCEPTALi)e,
e Jlay HaBeIeHO]j JOKTOPCKO] AUCEPTALHIH HUCAM U36PUIUO/AA ROGPEQY AYTOPCKOT HHUTH
JPYTOr MpaBa HHTEIEKTyalHe CBOjHHE APYTHX /THLA,

V Kragujeveu, 2025, roquse,

0. byraguuobek

7" ndtmuc ayropa
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Ofpaszau 2

itsJABA AYTOPA O HCTOBETHOCTH LHTAMIIALE H EJIEKTPOHCKE BEP3HIE
JIOKTOPCKE JIHCEPTALHIE

FsjusmyjeM fia Y NITAMIAHA 7 SCKYPOHCKA BOp3Hja IOKTOPCKe AHCEPTAIHA]E O HACAOBOM:

L BAOMCTICKH UIAPAMETDR OKa MAUH]CHAT G2 KaTapaKToM KOjH CY Ha XeMOJHjUTHIH

QLEPHCAHNX METOAOM hakoenysuduKarpjc” HCTOBCTHE.

V Kparyjesuy, 2024 ronune,
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Odpazay 3

HIIABA AYTOPA 0 HCKOPHITRABAILY JOKTOPCKE JHCEPTAIIRJE

Ta, Buikana Bykagunosuh,

| X | nooromanam
i HE OB EIBAM

Vuupepzurerckoj dubnnoteun y Kparyjesiy aa HaunwHe jsa Tpajua YMHOMEHA NPAMEPKA ¥

BJTE!I(TDOHCKOj q)()pM[vl OOKTOPCKE J'.["CE[JT&H"_].ﬁ TICHT HACTTOBOM

HBHOMCTPH]CKH mapaMerph OKa HAQMjeHaTa ¢2 KaTapakToM KojH ¢y Ha XeMOJWjaniaH

OIepHCAHAX METONOM hakoeMymHdHKanje”

H TO ¥ LEIHHH, KAO H J3 110 jefaH TPHMePaK TAKD YMHOKEHE JOKTOPCKE AHCEPTAtHje Y9HIH
TpajHo  JOCTYIIHHM JABHOCTH UYTEM JMIHTAUHOD peno3HTopHjyma YHHBepautera ¥y
Kparyjesuy #  HEHTpAIHOD  pPENOSHIOPH]YMa  HaANEeXHOT MHHHCTAPCTBA, TAKo Ja
NPHIAIHAIE [ABHOCTY MOTY HAMMHUTH TpajHe YMHOMESHE TPHMEpKe ¥ elekTpoHcko] dopyu

HABEJEHE JOKTOPCKE THCEPTAUMje IIYTEM NpeyIuMarad.

Opom Mzjasom Taxole

E OO3BOJbABAM

HE A03B0JbaBaM'

TIPHN2ARAIAMA [ABROCTH 2 TR0 JOCTYITHY JOKTOPCKY AHCepTALHNY KOPHCTE MO YCIORHMA

vraphenny jenaoM og cuegehnx Creative Commons RHUIEHIH:

' ¥konwko ayTop H3abepe Oa HE MoEBONH TPWTATHRIIIMG [ARKOCTH A8 TaKd JOCTYIHY JOKTOPCRY RHCSPTAUN]Y
KODHCTE 00 YCMOBHMA YToplhemms jeamosM oa Creative Commons NTHIEHINH, TO HE HCKEYYYJE HpiBo
PPEGAGHNES JABHOCTH 02 MaBefeny [OKTOpCKY JHCepTauujy KopHeTe ¥ cknagy ca ogpenfama 3Jakoua o
TYTONCROM f CPORHM MPaREME.
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1) AytopcTBo

2) AYTOPCTBO ~ JCHTH MO/ HCTHM YCIOBHMA

3) Ayroperno - 6e3 npepana

<, AYTOPCTRO - HEKOMEPIHjANHO

5} AyTOPCTBO - HEKOMCPIMJANHO ~ JICINTH [1O]] HCTHM YCIOBHMa

6)YAYTOpCTBO - HekoMepUHjaHO - Oe3 npepana’

V¥ Kparyjepwy , 2025. roguse,

b &vww%«i

normkf ayrofia

? Momsmo ayrope koju cy wzabpanu ja Ao:umc NPHIASHALHMA JABROCTR Ia Taxo JIOCTYOHY JIOKTOPCKY
JAMCCPTANN]Y KOPHCTC TMOA YC yeph J oa Creative Commons THUCHUR JIA 380KPYK¢ jeany
on  moWyherux  amuenmyd,  JleTamam  caumpaa)  HaBCACHMX  MMUEHgM  JOCTYHAH  je  Ha:
hitp://creativecommons.org.rs!
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